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Personelle Anderungen

Lehr-und Forschungsjahre scheinen schnel-
ler vorbeizugehen als Kalenderjahre, was
sicher mit dem hohen Innovationstempo in
unserem Arbeitsgebiet zu tun hat.

Unsere Forschungsgruppe hat sich im lau-
fenden Jahr verandert: Wir begriifen beiuns
als Assistenten

* Andreas Kemper, Bereich UMTS
* Georgios Orfanos, Bereich Adhoc Netze
* Daniel Schultz, Bereich Mobile IP

¢ Harianto Wijaya, Bereich Multihop
Netze

Damit haben wir die Bereiche wieder ge-
starkt, die durch Abgénge geschwécht wor-
den sind:

¢ Jorg Habetha?, Bereich Adhoc Netze

* Andreas Hettich?, Bereich Adhoc Netze
¢ Eugen Lamers?, Bereich Mobile IP

* Matthias Lott?, Bereich Multihop Netze
* Volker Siedt?, Bereich Netzplanung.

Als Mitarbeiter im nichtwiss. Bereich haben
wir neu hinzugewonnen:

* Norbert Konkol, System
¢ Frau Anne Schroeder, Buchhaltung

Frau Pawelzick ist fiir zwei Jahre beurlaubt,
um ihr Baby aufzuziehen.

Forschung

In der Forschung haben wir folgende neue
Themen aufgegriffen:

¢ W-LAN: Koexistenz, multihop Betrieb,
integrierte H2-1EEE802.11 Protokolle,
MediaPoint Systeme,

* Engineering paketorientierter Mobil-
funknetze wie GPRS, EDGE, MTS,

* Mobile Internet.
Das Deutsch-Indische DAAD-Austausch-

programmes ermdglicht Master-Studenten
an der RWTH in neun Monaten ihre Di-
plomarbeit zu machen. Wir haben bisher
damit nur ausgezeichnete Erfahrungen ge-
macht.

Die Zahl der fertiggestellten Diplomarbei-
ten belief sich im Jahre 2000 auf 41.

Obwohl wir so viele Assistenten haben, gab
es nur eine Doktorpriifung, aber es besteht
ein Stau von etwa 15 Promotionen fiir das
Jahr 2001 an.

Unsere Arbeitsverhiltnisse sind, was die
technische Ausstattung angeht, weiter gut,
allerdings bestehen noch immer Fléchen-
und Infrastrukturprobleme.

Im 3. Stock des Mittelbaus im Verfiigungs-
zentrum wurde kiirzlich eine Trennwand
eingezogen, so dass nun zwei neue Biirordu-
me fiir vier Assistenten bezugsfertig wer-
den.

Lehrbiicher

* Mobilfunknetze und ihre Protokolle: Die
zweite Auflage der deutschen Ausgabe
(zwei Bande) war schon drei Monate
nach Erscheinen im Juli 2000 vergriffen
und musste nachgedruckt werden.

* Mobile Radio Networks— Networking
and Protocols: Die 2. Auflage wird
gerade bei unsfertiggestellt und im
Frihsommer 2001 erscheinen. Sie
enthélt al's erstes Mobilfunkbuch
Vergleiche der Verkehrdeistung von
HiperLAN2 und |IEEE 802.11a, bzw. von
EGPRS und UMTS bei typischer
Verkehrshelastung.

An den Biichern sind viele Assistenten mit
Beitrdgen beteiligt, wodurch unsere
Forschungskompetenz weiter bekannt wird.

Neben der zweiten Auflage des deutschen
Mobilfunkbuches haben wir im Jahr 2000
drei Zeitschriftenbeitrdge und vierzig
Konferenzbeitrdge auf internationalen Ta-
gungen verffentlicht. Ein wahrhaft groBar-
tiger Erfolg!

1) promoviert demnéchst; 2) hat promoviert;

3) Wechsel zur Uni Bremen; 4) Wechsel in die
Selbstandigkeit
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Neue Projekte

* Information Society Technology (IST),
insgesamt 8 Stellen:

*MIND (Fortsetzung von BRAIN),
*Future (Fortsetzung von Virtuous)

*DELTA (DSRC Electronics Imple-
mentation for Transport and Auto-
motive Applications.)

¢ Deutsche Forschungsgemeinschaft
(DFG).

* Spektrums K oexistenz von Mobil-
funksystemen

¢ [nnenminister NRW: 2 Stellen

*Begleitung des TETRA-Pilotversuchs
Aachen.

¢ Bundesminister fur Bildung und
Forschung (BMBF):

*Multihop 5 Stellen
*COVERAGE: 2 Stellen
*AdHoc W-LANS: 3 Stellen
* Industrie und Netzbetreiber: 9 Stellen.

Natiirlich sind auch Projekte ausgelaufen,
die ich hier nicht im Einzelnen auflisten
mochte. Im laufenden Jahr haben wir Dritt-
mittel in Hohe von 3.35 Mio DM ausgege-
ben.

Ergebnisse unserer Projektarbeit

Der Standard Hiperlan/2 ist inzwischen
weltweit anerkannt und es laufen gegenwér-
tig Bestrebungen, einen integrierten
Protokollstapel aus H2 und 802.11a zu er-
stellen. Das wird jedoch noch dauern — wir
arbeiten mit. Letztes Jahr hatte ich gehofft,
H2 kdnne einen vergleichbaren Erfolg welt-
weit erreichen wie GSM — das scheint jetzt
mdglich zu sein.

Die von uns initiierte Diskussion tiber die
Nutzung von Fernsehbéndern fiir den Mobil-
funk und die Idee militédrische Frequenzen
im Friedensfall fiir den Mobilfunk zu ver-
mieten, beginnen Friichte zu tragen—im neu
gegriindeten Wireless World Research Fo-
rumwird man sich dieser Fragen annehmen.

Die Arbeitenunserer Telematics Gruppe um
Dr. Rokitansky in den EU-Projekten DRIVE
(1995), VASCO, STAR, Al und DELTA, die
wir fast ausnahmslos als PRIME geleitet

haben, haben zu einem CEN-Standard
»Dedicated Short Range Communications®
geftihrt, der weltweit von vielen Landern
adoptiert worden ist. Die entsprechenden
Systeme haben einen erwarteten Weltmarkt,
der dhnlich grof ist wie beim Mobilfunk.
Leider haben wir uns die Grundkonzepte
nicht patentrechtlich schiitzen lassen.

Aus der Fakultat

Die Anfingerzahlen im WS 00/01 sind ganz
erheblich auf 355 gestiegen und haben den
Stand von vor zwei Jahren wieder erreicht.
Damit sind wir in NRW in der E-Technik
eine positive Ausnahme, woanders ist kein
Wachstum sondern ein Riickgang zu ver-
zeichnen.

Um den Mangel an Fachkriften fiir die
Informations- und Kommunikationstechnik
zu beenden, werden wir im WS 2001/02
einen neuen Diplomstudiengang Technische
Informatik einfithren. Das Fach Kommuni-
kationsnetze ist eines der Pflichtficher im
Studienblock C.

Daneben wird ebenfalls im WS 2001/02 der
Masterstudiengang Communications Engi-
neering auf Englisch gestartet.

Esistmir gelungen, die Zustimmung des FB
6 zur Absicherung einer von mir einge-
worbenen Ericsson Stiftungsprofessur zu
erreichen. Die Ausschreibung ist schon er-
folgt, Ericsson zahlt jahrlich fiir fiinf Jahre
250 Tsd. Euro. Der Lehrstuhl wird fachlich
im Bereich der mobilen Netze angesiedelt
und mit einem englischsprachigen Fach-
mann besetzt werden.

Dadurch angeregt hat auch Philips Interesse
bekundet einen Stiftungslehrstuhl fiir Medi-
zinische Technik zu stiften. Die Berufungs-
kommission hat ihre Arbeit begonnen.

Der Tag der Elektrotechnik und Infor-
mationstechnik, den ich als Dekan 1998
eingeflihrt hatte, hat auch im letzten Jahr
eine sehr gute Resonanz gefunden und wird
weiter ausgebaut werden. Ich habe mich
sehr dartiber gefreut, dass mein Vortrag ei-
nen groffen Anklang gefunden hat.

Die Fakultit besetzt gerade eine C3-Stelle
Software fiir Systeme auf Silizium, die im
neuen Diplomstudiengang Beitrage leisten
soll.

Prof. B. Wal ke tragt auf dem
Tag der El ektrotechnik & In-
formati onstechni k Uber die
ndchst e Generation von Kommu-
ni kati onssystenmen vor.

Verangtaltungen am Lehrstuhl

Das ComNets Freundeskreistreffen im Mérz
2000 hat wieder sehr viele Externe hierher
gezogen und wir haben angeregte Diskus-
sionen geflihrt. Im kommenden Friihjahr
werden zum Freundeskreistreffen das 30-
jéhrige Bestehen des Lehrstuhls feierlich
begehen.

Preise

Mit dem Ericsson Preis fiir die beste Di-
plomarbeit bei ComNets wurde ausgezeich-
net:

* RenelLemle

Best Paper Awards erhielten auf der
European Wireless’00 in Dresden:

¢ Andreas Hettich und Matthias Lott.

Betriebsausflug

Im Sommer 2000 hat uns der Betriebsaus-
flug an den Rursee gefiihrt mit einer Schiffs-
fahrt und Grillen im TH-Segelclub.

In der Hoffnung, dass wir auch das nachste
Jahr abwechslungsreich und erfolgreich er-
leben werden!

Thr
Bernhard Walke
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R. Gebhardt, P. Severing

Spétestens im vierten Semester stellt sich
fiir Studierende die Frage der fachlichen
Ausrichtung und die Planung des weiteren
Studienverlaufes. Um dieser Zielgruppe bei
Threr Wahl behilflich zu sein, haben wir die
Aktivitdten von ComNets in einer flir diese
Gruppe versténdlichen Weise dargestellt.

Aufunserer Homepage (www.comnets.rwth-
aachen.de) haben wir einen Link ComNets
stellt sichvor —Tour de ComNets eingerich-
tet.

Es war ein gliicklicher Zufall, dass wir die-
ses Material auch fiir andere Darstellungen
verwendet werden konnte, zu denen wir
gebeten wurden. Es werden demnéchst ent-
sprechende Artikel in der Fachzeitschrift
PIK und der KEEP IN TOUCH (Ehemaligen-
blatt der RWTH) erscheinen. Den Beitrag in
der KEEP IN TOUCH werden wir nachfol-
gend im Auszug wiedergeben. Sein Titel
lautet:

ComNets: Die moderne
Kommunikationsgesellschaft
mitgestalten

Projektzentrierte Forschung

Forschungsprojekte werden tiberwiegend mit
Drittmitteln gefordert. Zu den Drittmittel-
gebern zdhlen regionale und iiberregionale
Unternehmen und Institutionen wie die Deut-
sche Forschungsgemeinschaft (DFG), das
Bundesministerium fiir Bildung und For-
schung (BMBF), die Européische Gemein-
schaft (EU) und der DFN-Verein (Deut-
sches Forschungsnetz). Im Durchschnitt
werden im Jahr 15-20 geforderte Projekte
parallel von etwa 35-40 wissenschaftlichen
Mitarbeitern bearbeitet, die tiberwiegend aus
Drittmitteln finanziert werden. In diesem
Zeitraum entstehen etwa 35-40 Verdffentli-
chungen in Form von Beitrégen zu interna-
tionalen Fachtagungen oder Fachzeitschrif-
ten. Pro Jahr werden etwa 60 Diplomanden
und eine vergleichsweise grofe Zahl stu-
dentischer Hilfskrifte in die Projektarbeit
integriert. Uber den ,,Verein der Freunde
und Forderer des Lehrstuhles fiir Kommuni-
kationsnetze* (FFV) wird der Kontakt zu
Ehemaligen von ComNets aufrecht erhalten
und der wissenschaftliche Austausch ge-
pflegt.

Projekte beziehen sich in der Regel auf
Vorldufersysteme von Kommunikationssy-
stemen der Zukunft. Typischerweise geht es
dabei entweder um die Weiterentwicklung
bestehender Systeme mit neuen oder erwei-
terten Eigenschaften oder um den Entwurf,
die Bewertung und die Standardisierung von
Nachfolgegenerationen bestehender Syste-
me.

Forschungsziele und Ergebnisse

ComNets verfolgt mit konkreten Projekt-
zielenauch allgemeine Forschungsziele. Die
wichtigsten lauten:

* Mitgestaltung der Rahmenbedingungen
fiir zukUinftige Kommunikationssysteme
(Standards).

* |nnovative Beitrdge auf dem Gebiet der
vertellten Systeme (Systemkonzepte).

* Entwicklung allgemein verwendbarer
Hilfsmittel (Werkzeuge) fir die
quantitative Leistungsanalysevon
verteilten Systemen fiir die Zwecke Neu-
und Umgestaltung.

Diesen Zielen konnen folgende konkrete
Ergebnisse gegeniibergestellt werden:

* Der im Frihjahr 2001 eingeftihrte
Paketdatendienst GPRS des GSM
Mobilfunksystems beruht auf verdffent-
lichten ComNets-Ideen von 1990. Die
ETSI-Standardisierung von 1996-1998
stlitzt sich auf Leistungsanalysen von
ComNets.

2 nd Generation

UMTS Corenetwork
(UTRAN)
3 rd Generation

Radio Network

Subsystem
- Mulficost,
Macrocell - Handover
(suburban) DF

Microcell (urba
or
Picocell (ouilding)

HIPERLAN/2

Candidate for
Next Generation

Picocel
(20-

¢ Der weltweit angewandte ETSI-
Standard HIPERLAN/2 beruht auf
Arbeitsergebnissen von ComNets.
HIPERLAN/2 besitzt auch eineflexible
»ad hoc*-Komponente und unterstitzt
die von Festnetzen bekannten Dienst-
guten auch fir mobile Endgerédte
entsprechend einem von ComNets
wesentlich mitentwickelten
Organisationsverfahren.

¢ Die C++-Klassenbibliothek SPEETCL
ist Bestanditeil der Entwicklungs-
umgebung SPEET. SPEET représentiert
eine Methode zur Entwicklung von
Software fUr die quantitative Leistungs-
analyse. Sie wird von einem ,, Spin-Off*-
Unternehmen des Lehrstuhls, Aixcom
GmbH (http://www.aixcom.com),
vermarktet.

* Das Verfahren LRE (Limited relative
error) zur Ermittlung von Fehlermalien
fir korrelierte Ergebnisgrofien der
stochastischen Simulation ist eéin Modul
fr Simulationswerkzeuge und wird von
vielen Universitéten benutzt.

* Dasvon Aixcom vertriebene interaktive
Planungswerkzeug firr Festnetze
COMPOSIS beruht auf ComNets-
Arbeiten.

ComNets setzt sich bereits intensiv mit der
nidchsten Generation von Mobilfunk-
systemen auseinander, obgleich die Vorar-
beiten zur Einfithrung des Regelbetriebes
fiir UMTS (Universal Mobile Telecommu-

Microcell

other
network

&

media points,

in vehicle

HIPERLAN/2
200m)

GSM: Global System for Mobile Communication;

BSC: Base Station Controller.

GPRS: General Package Radio Services (2.5 Generation);
SGSN: Serving GPRS Support Node.

UMTS: Universal Mobile Telecommunication System;
UTRAN: UMTS Terrestrial Radio Access Network;
RNC: Radio Network Controller.

HIPERLAN/2: High Performance Radio LAN.

Bei spi el

ei nes Hybridsystens
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nication System) als 3. Generation gerade
erst begonnen haben. Der Grund liegt in der
konzeptionell bedingten, unbefriedigenden
flichendeckenden  Realisierbarkeit
hochbitratiger Multimediadienste mit
UMTS. Folgende Fragen miissen beantwor-
tet werden:

1. Kann durch technische Mal3nahmen
dem konzeptionellen Mangel von
UMTS begegnet werden?

2. Gibt es Alternativen einer
fléchendeckenden Versorgung mit
hochbitratigen Multimediadiensten?

Die Antworten darauf leisten Beitrédge zur
Ausgestaltung der Vision einer néchsten
Generation. Zu beiden Fragestellungen ist
ComNets mit Projekten beteiligt. Der Leser
ist eingeladen, sich durch einen Besuch der
Homepage von ComNets selbst ein Bild von
der Beteiligung zu machen.

Antworten zur ersten Frage miinden in Hy-
brid-Systeme (vgl. Abbildung). Das aktuel-
le Interesse istauf die Kombination digitaler
Verteilkommunikation, insbesondere
DVB-T (Digitales Fernsehen), mit zellula-
rem Mobilfunk gerichtet.

Antworten zur zweiten Frage stellen eine
Konkurrenz zum UMTS-Konzept dar. Dem
Konzept der offentlichen Flichendeckung
durch zellulare Funksysteme steht das Kon-
zept von ,,Hot Spots* gegeniiber. Hot Spots
reprasentieren lokale Bereiche, wo hoch-
bitratige multimediale Dienste bereitgestellt
werden. Bei diesen kann es sich um ein
Messegeldnde oder einen Konferenzbereich
oder um Abschnitte einer Autobahn han-
deln, wenn man auch Fahrzeuge in die Be-
trachtungen einbezieht. Solche Hot Spots
im Verkehrsbereich konnen auch dazu die-
nen, eine multimediale ,, Konserve® von vie-
len Megabits sozusagen im Vorbeifahren im
Endgert anzulegen, von der bei Verlassen
des Hot Spots gezehrt werden kann.

ComNets beteiligt sich an dieser Diskussion
tiber Beitrége zur Nutzung von HIPERLAN/
2 als offentliches Netz. Es unterstiitzt Bit-
raten von 24 - 54 Mbit/s im 5 GHz-Spek-
trum. HIPERLAN/2 ist Kandidat zur Reali-
sierung eines breitbandigen Zugangssystems
zueinem [P-basierten Netz (vgl. Abbildung).
Es steht in Konkurrenz zum IEEE 802.11a
W-LAN (Wireless LAN). Doch auch hier
leistet ComNets Beitrdge, um beide Stan-
dards in einen gemeinsamen Standard zu

integrieren.

Kernkompetenzen

Die wirksame Benutzung der Infrastruktur
durch Mitarbeiter vermittelt das Kompetenz-
bild von ComNets. Vier Kernkompetenzen
nebst den zugehorigen methodischen Fzhig-
keiten sind besonders erwéhnenswert:

* Modéllierung und Modell-
implementierung:
Modelldarstellung und Verifikation. Die
SDL ist eine verbreitet eingesetzte
Spezifikationssprache. Die selbstentwik-
kelten Codegeneratoren leisten bei der
Implementierung wertvolle Unterstit-
zung.

* Smulation und ModelIrechnung:
Anwendung von Theorien und Methoden
zur Leistungsanalyse verteilter Systeme.
Ergebnisdarstellung und —bewertung
(Evaduation).

* Smulationstechnik:
Modellintegration, Durchfihrung von
Simulationen (Praktikabilitét).

* Softwareengineering:
Anwenden Vorgehensmodell fir
Softwareentwicklung, Qualitétssicherung

Lehrveranstaltungen und Kurse

Ergebnisse aus der Projektarbeit flieBen in
die von ComNets durchgefiihrten Lehrver-
anstaltungen ein. Das Lehrangebot umfasst:

* Angewandte Informatik I11:
Methodische Grundlagen, Rechnerorga-
nisation, Kommunikationsarchitekturen,
Kanal codierung, Betriebsanalyse.

¢ Praktikum Angewandte Informatik:
Einfiihrung in verbreitete Betriebssyste-
me und Birro-Software, die Nutzung des
Internets, Grundprinzipien der objekt-
orientierten Programmierung.

* Kommunikationsnetze und Verkehrs-
theoriel:
Grundlagender Signal iibertragung und der
Protokolle aller wichtigen Festnetze.

e Kommunikationsnetze und Verkehrs-
theoriell:

Grundlagen der verkehrstheoretischen
Modellierung.

¢ Praktikum Kommunikationsnetze:
Vertiefung verschiedener Aspekte von

Ubertragungssystemen am Beispiel aktu-
eller Standards.

* Stochastische Simulation |
Methoden der stochastischen Simulation
zur Leistungsbewertung von Systemen.

* Stochastische Simulation I1:
Vorstellung verschiedener Simulations-
systeme und von Verfahren der Simula-
tionsheschleunigung.

* Praktikum Stochastische Simulation von
Datennetzen und ihren Protokollen: Ver-
tiefung verschiedener Aspekte der
stochastischen Simulation.

* Mobilfunknetze und ProtokolleI:
Grundlagen der mobilen Kommunika-
tionssystemeund—netze, Darstellung aktu-
eller Standards, insbesondere des GSM
mit GPRS und EDGE.

* Mobilfunknetze und Protokolle |1:
Darstellung aller Aspekte von UMTSund
drahtlose lokale Netze fiir Multimedia

* Vermittlungssysteme:
Grundlagen von ISDN, GSM, UMTS: Si-
gnalisierung und Protokolle, IP-basierte
Netzstrukturen, Routing, Vermittlung.

* Lokale Datennetze fir industrielle An-
wendungen: Kommunikationsstrukturen
und Anwendungssysteme im Industriebe-
trieb.

* CORBA-Projekt:
Vermittlung von Handlungskompetenzen
zur BewertungvonVerteilungspl attformen
und Verteilungsstrukturen.

s UMTSKurs:
Derin2000 entwickelte UMTS-Kurswird
in vielen Industrie-Kursen zur UMTS
Schulung mit grofer positiver Resonanz
durchgefihrt.

Abkirzungen:

CORBA: Common Object Request Broker
Architecture,

EDGE: Enhanced Data Services for GSM
Evolution;

ETSI: European Telecommunications
Standards Institute;

GSM: Global System for Mobile
Communication;

GPRS: General Package Radio Services;

HIPERLAN/2:
High Performance Radio LAN;

ISDN: Integrated Services Digital Network;

LAN: Local Area Network;

UMTS: Universal Mobile Telecommunication
System.
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Ericsson
Stiftungdehrstuhl

Die Ausschreibung des Stiftungslehrstuhles
wird nachfolgend wiedergegeben.

INVITATION FOR APPLICATIONS

Full Professorship for MOBILE RADIO
NETWORK (Ericsson Endowed Chair)

Aachen University of Technology (RWTH)
is expanding its School of Mobile Commu-
nications.

The Faculty of Electrical and Informations
Engineering invites applications for a full
professorship for the Ericsson Endowed
Chair Mobile Radio Networks.

Emphasis is on mobile networking with a
competence in atleast some ofthe following
areas:

* Software Engineering for
Telecommunication Systems

* Signaling Systems and V alue added
Services

* Convergence of Fixed and Mobile
Networks

* Mobility Management in Packet based
Networks

* Interoperability of Access Networks

* Security and Privacy in Mobile
Networks.

*The candidate should have an
outstanding scientific qualification, a
doctoral degree, documented pedagogic
ability and a successful career in research
inindustry or similar environment.

*The responsibilities include research and
education at undergraduate and graduate
levels, planning and development of
courses, and advising of doctord,
diplomaand master students.

*Teaching can be performed in English
but we expect an integration in the
country’s culture. We value very much
the ability to co-operate with industry
and academic research groups aswell as
to attract externa funding.

*The chair comprises five scientific
research assistants, supporting technical
personnel and ayearly budget and is
guaranteed by Ericsson for the coming

five years. Continuation after this
funding period is guaranteed for the
chair by the Faculty without any time
restrictions.

*The faculty buildings are located in the
city of Aachen that is situated close to
the boarders of Belgium and The
Netherlands.

*The mgjority of the faculty members are
men and RWTH Aachen encourages
female applicants. Handicapped persons
areinvited to apply.

For further information concerning the
subject areas and details of the new chair
please contact:

Prof. Bernhard Walke,

walke@comnets.rwth-aachen.de,

Phone +49 241 80 7913 or see

http://www.comnets.rwth-
aachen.de.

Applications must be self-consistent, are to
be submitted to the

Department of Electrical and
Information Engineering,

Aachen University of Technology,
Muffeterweg 3,

D-52064 Aachen, Germany

and must have arrived not later than middle
of April, 2001.

Har dwar e-Softwar e-
Co-Verifikation
D. Kuypers, R. Gebhardt

Konzeptionelle Betrachtung

Die Entwicklung von Systemen ist ein ziel-
gerichteter und zugleich wegbestimmter
Prozess. Das Ziel ist die Realisierung eines
Systems, das einer Spezifikation, d.h. be-
schriebenen Anforderungen geniigt oder eine
Losung zu einem Problem darstellt. Der
Weg bt einen wesentlichen Einfluss auf die
Giite oder den Aufwand zur Realisierung
der Losung aus. Prozess- oder Vorgehens-
modelle zeichnen den Weg auf einer ab-
strakten Ebene vor.

Eine Systemspezifikation beschreibt, wenn
sie keine Vorgaben zur Realisierung ma-
chenwill, Funktionenund Verhalten. Struk-
turelle Vorgaben sind nur dann Bestandteil

einer Spezifikation, wenn ihnen eine Bedeu-
tung fiir die Interpretation der Spezifikation
insgesamt, d.h. deren Umsetzung in die
Konkretisierungsebenen, beigemessen wird.
Das bekannte [SO-OSI-Referenzmodell ist
dafiir mitseiner Ebenenstruktur ein bekann-
tes Beispiel; es abstrahiert sehr weitgehend
von konkreter Technik. Nur deshalb hat es
auch die Bedeutung eines Referenzmodells.

Die methodisch geordnete System-
entwicklung findet vielfach auf zwei unab-
héngigen Wegen statt, der Soffware-und der
Hardwareentwicklung. Diese Trennung er-
fordert friihzeitig eine Partitionierung des
Losungsansatzes in Hardwareund Software.

Diese Aufteilung ist ein bislang auBerhalb
von Methode stehender Vorgang. Die unab-
héngigen Entwicklungsprozesse erhalten
diese Aufteilung als Vorgabe und erst bei
der Validierung der Integration kann die
Eignung der Aufteilung gepriift werden. Der
Gesamtentwicklungsprozess ist deshalb dem
Risiko der falschen Aufteilung ausgesetzt.

Co-Design ist ein Ansatz, diesem Risiko-
potential zu begegnen. Die Aufteilung in
Hardware und Software wird selbst Gegen-
stand einer methodischen Vorgehensweise
zur Gesamtentwicklung,

Jeder Ansatz, Co-Design methodisch zukon-
kretisieren, muss, wenn er praxistauglich
sein soll, verschiedenen aktuellen wirt-
schaftlichen oder technischen Anforderun-
gen geniigen. Wiederverwendung erfordert
z.B. den Einsatz nicht notwendig optimaler
Komponenten, was eine Partitionierung be-
reits a priori beeinflusst oder sogar vorbe-
stimmt.

Eine zentrale Rolle bei der Interpretation
von Co-Design nimmt die Verifikation ein.
Allgemein versteht man darunter die Prii-
fung, ob die Entwicklung richtig erfolgt.
Die Validierung priift, ob das Richtige ent-
wickelt wird. Das Risiko der falschen
Partitionierung kann dadurch geschmélert
werden, dass bei der Verifikation gleichzei-
tig auch transformative Schritte in Richtung
der Konkretisierung der Systemldsung
validiert werden kdnnen. Dies ist jedoch nur
mdglich, wenn Wissen tiber das spétere rea-
le Verhalten der Systemlosung zum Zeit-
punkt der jeweiligen Verifikation verfiigbar
ist. Eine Verifikation, die von Hard- und
Software abstrahiert, bezeichnen wir als Co-
Verifikation.
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Co-Verifikation ist dort von Bedeutung, wo
sich eine generelle Entscheidung, alles in
Software zu realisieren, als allgemein nicht
tragféhig herausgestellt hat.

Mit der zunehmenden Komplexitit von
Kommunikationssystemen erhohen sich
deutlich die Anforderungen an die Verarbei-
tungsleistung ihrer Komponenten. Eine Stra-
tegie ,, Alles in Software* kann hier leicht zu
wirtschaftlichem Misserfolg fiihren. Co-
Design und Co-Verifikation sind methodi-
sche Ansitze, um absehbaren Anforderun-
gen an die Wirtschaftlichkeit von Entwick-
lungsprozessen gerade im Bereich der Kom-
munikationssysteme wirksam begegnen zu
konnen.

Prototyping und Simulation und deshalb
auch Modellbildung sind zentrale methodi-
sche Elemente bei der Interpretation von
Co-Verifikation.

Fiir die Co-Verifikation bedarfes im Grunde
zweier Modelle M. und M. . Letzteres be-
inhaltet einen Konkretisierungsschritt im
VergleichzuM.. Inder Regel wird damit der
Weg in eine Hardware-Realisierung vorge-
zeichnet. Das konkretere Modell dient zur
Bewertung, z.B. mittels Simulation. Als Aus-
gangsmodell fiir die Interpretation von
Bewertungsergebnissen dient das Modell
M.. Es entsteht ein neues verbes-
sertesModellM* | . Hier findetalso
ein iterativer, zyklischer
Teilprozess statt.

Orientierungs- und
Ansatzpunkte

PO

Customer Requirements
Analysis

Problem
(Text) abstrakt
Entwurfsaufgaben I I Testfallerstellung
Anforderungs— Anforderungsobjektmodell Anforderungﬂs—
analyse (UML) benutzungsfalle
(Text, MSC) o
A P Verifikation »i _&
nalyse/Synthese | - - - - - - -~ —-——---——-——— Validierung <
Anal <
System- ] nalyse-
gnalyse Analyseobjektmodell benutzungsfalle
(UML) (Text, MSC)
Analyse/Synthese 34 7777777 Verifikation »i Validierung
Entwurfs—
System- Systementwurfsmodell benutzungsfalle
entwurf | (SpL, UML, Entwurfsmuster) 9
g g (MSC, TTCN)
€
E]
Analyse/Synthese 34 7777777 Verifikation »i Validierung E
k=4
i}
f Test auf Entwurfs—
Objekt- Objektentwurfsmodell ebene
entwurf
(SDL, Entwurfsmuster) (Verifikation, Emulation)
Analyse/Synthese 34 7777777 Verifikation »i Validierung
Partitionierung
. Codegenerierung . 8
Implementierun Test in der Zielumgebun
P 9 (C, C++, VHDL) gebung konkret
Anpassung an Hardware

SPEET- Ent wi ckl ungspr ozess

wicklung von Teilsystemen eines Kommu-
nikationssystems. Konkret werden Teil-
systeme betrachtet, die wir bislang durch
SDL-Systeme bzw. SDL-Modelle représen-
tiert haben.

Das Hauptinteresse ist hier auf den SPEET-
Entwicklungsprozess gerichtet. Ziel von
Arbeiten ist die Konkretisierung von Co-
Verifikation hinsichtlich der Aufteilung

Das Vorgehensmodell zur Entwick-
lung, sicherer Systeme (z.B. elek-
tronische programmierbare medi-
zinische Systeme) nach dem Stan-
dard IEC 601-1-4 beschreibt bei-

System Architecture

Subsystem n

Subsystem 1

I

Software
Functional Analysis

spielhaft die Entwicklung eines
Gesamtsystems. Man kann erken-
nen, dass dem Gedanken des Co-
Design auch hier nicht entspro-
chen wird. Die Partitionierung in
Hardware, Software und sogar
Mechanik istnicht Gegenstand der
Vorgehenssystematik. Man erkennt
aber die Stellen, wo Verifikation
als methodisch relevant angesie-
delt wird.

Bei ComNets iibertragen wir die
Idee des Co-Designs auf die Ent-

2\

3
P3\ J/Rs

R8
/\/alida{lon\

von Software und hochintegrierte Kompo-
nenten. Der SPEET-Entwicklungsprozess,
der bislang fiir die Entwicklung von ,,Nur-
Software ausgestattet war, wird diesbeziig-
lich reinterpretiert. Auch wird der Tatsache
Rechnung getragen werden, dass SDL-Mo-
dellierung um UML -Modellierung erwei-
tert wird, wie es neue SDL-Standard 2000
vorsieht.

P8
Field Test
P7

P6

System Integration & Test

Subsystem n

Subsystem 1

Hardware I

Software
Subsystem Funct. test

P5

Functional Design

Hardware
Software
Functional/Obj. Design

Fct. Integration & Test

Hardware

Software, I
Functional Test
4

Software

Modultest

g

changes/modifications

=

P0O-P8 phase 0 - 8
R1-R7 review 1-7/verification
R8 validation

Al | genei nes Vor gehensnodel |

return to phase

AN

aus | EC 601-1-4
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European Wireless
2000 in Dresden

Bei der diesjdhrigen European Wireless
Conference in Dresden im September ist
ComNets mitacht Beitréigen beteiligt gewe-
sen. Die Abstracts dieser Beitrége werden
nachfolgend abgedruckt. Die Session-Be-
zeichnung dient als Hauptiiberschrift. Die
Proceedings dieser Tagung werden vom
VDE-Verlag Berlin-Offenbach (ISBN 3-
8007-2578-9) herausgegeben.

Die Abstracts sind auch als Bibtex-Eintréige-
aufunserer Homepage www.comnets.rwth-
aachen.de unter Veroffentlichungen zu fin-
den (vgl. Beitrag Informationsdienst).

HiperLAN

Hiperlan/2 ad hoc Network
Configuration by CC Selection

J. Peetz, A. Hettich, O. Klein

The HiperLAN Type 2 (H/2) standard
developed by the  European
Telecommunication Standards Institute
(ETSI) supports two profiles, Home
Environment Extension (HEE) and Business
Extension. With the HEE profile a ‘one
hop’-ad hoc network configuration, a so
called single subnet, is provided. All devices
participating in such an H/2 subnet operate
on the same frequency channel whereby the
channel access is coordinated by a Central
Controller (CC)thatisan H/2 terminal itself.
AllH/2 home devices (CC-capable) are able
to perform the CC specific functions in
addition to general terminal functions.
During the network establishment phase or
whenever an active CC is lost, a new CC
must be selected among all CC-capable
terminals forming the subnet. In general,
each terminal first tries to join an existing
wireless network by scanning frequencies
foranactive CC. Ifno association to any CC
is possible, the CC Selection is started. This
collision resolution mechanism is performed
in a decentralized way by every terminal. It
consists of alternating probing and frequency
scanning phases. Based on the result of the
CC Selection algorithm each CC-capable
device decides on its own whether to become
awireless terminal (WT) or to take over the
CC functionality. This paper presents the
CC Selection concept, a performance

analysis, the validation of system parameters
and a comparison to the master election in
Bluetooth Piconets.

Serving IP Quality of Service with
Hiperlan/2

A. Kadelka, A. Masdlla

The European project BRAIN investigates
system concepts to provide wireless
broadband access tothe QoS-based Internet.
As basis for the BRAIN radio access
Hiperlan/2 is considered. In this paper we
propose functions enhancing the Hiperlan/
2 radio interface to support IP QoS. Thereby
our special focus is on the system ability to
schedule the various connections dedicated
for 1P traffic according their QoS
requirements, whereby the specific
characteristics of the wireless access such as
transmission error control and link adaptation
will be regarded.

A Forwarding Concept for
Hiperlan/2

N. Esseling, H.S. Vandra, B. Walke

Anewapproachto extend the communication
range of standard HiperLAN/2 (H/2) cells is
presented. The basicideaistouse arelay that
supports inthe time domain terminals outside
the range of an H/2 access point. The
concept presented employs a novel MAC
sub frame structure generated by a new H/2
element called Forward Mobile Terminal
(FMT) that serves out of range terminals.
Wepresent an analysis of the impact of FMTs
onthe achieved Quality of Service for the H/
2 system. Further, the possible service area
extension is analysed.

New Approach for system
Performance Study in Hiperlan/2

J. Rapp

Growing demands for bandwidth as well as
mobility have led to several research projects
which are investigating high speed wireless
LANs and within ETSI BRAN a wireless
LAN called HIPERLAN/2 is being
standardized. Within HIPERLAN/2 it is
foreseen to adapt the modulation and code
rate to the conditions of the radio link. With

six different combinations of modulation
and code-rate, data rates from 6 to 54 Mb/s
with different requirements on the C/I and
different resilience against transmission
errors are possible. Inmost approaches when
simulating system performance under the
influence of interference a high number of
radio cellshas to be simulated to gainreliable
results for the innermost cells. This makes it
necessary to use simplified models for the
schedulingand the ARQ scheme as otherwise
simulation times become too high. In this
paper another approach is proposed which
applies an iterative process and tries to model
all interference as coming from only one
interfering radio cell. This leads to a slight
difference in the distribution of the
interference vs the position in the radio cell
butthen it is possible to use a detailed model
of the scheduling, the ARQ scheme and the
collision resolution in each iteration as well
as mobility and realistic traffic models. Two
scenarios are considered and the feasibility
of the new approach is shown analytically
and by means of simulations for these two
scenarios. The results are compared against
previously published results for the same
scenarios which were gained with a standard
approach.

Sdf-Organizing Systems

Concept of a Wireless
Centralized Multihop ad hoc
Network

J. Habetha, M. Nadler

A concept of a multihop ad hoc network and
associated algorithms for adaptive clustering
in wireless ad hoc networks are presented in
this paper. The algorithms take into account
the connectivity of the stations as well as the
quality of service requirements. The concept
ofacentralised ad hoc network is adopted, in
which a cluster is defined by a Central
Controller granting access to the air interface
to all terminals in its cluster. By these means
the CC is able to provide quality of service
guarantees to the users. This concept is also
used inthe HiperLAN/2 Home Environment
Extension, an ad hoc wireless LAN
standardised by the European
Telecommunications Standardisation
Institute (ETSI). One author of this paper
has very actively participated in this
standardisation process. The HEE is
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restricted to one single cluster. It is shown in
this article how the network can be extended
over several clusters by the introduction of
so-called “forwarding” stations. These
forwarders interconnect the clusters and
enable multihop connections of users
roaming in different clusters. A solution is
presented to ensure as far as possible an
interconnection of clusters by means of the
clustering algorithm.

Design Issue of Self-Organizing
Broadband Wireless Networks

Bangnan Xu

Design issues of self-organizing broadband
wireless networks are examined in this paper.
As centralized solutions suffer from many
inherent disadvantages, the responsibilities
of organizing and controlling of self-
organizing networks should be fully
distributed among wireless stations
themselves. W-CHAMB (Wireless CHannel
oriented Adhoc Multihop Broadband) ideas
thatmeet QoS demands for high performance
services and realize statistical multiplexing
of bursty traffic in a fully distributed and
efficient manner are described in detail. The
superiority of the performance of the W-
CHAMB network can be seen in comparison
with that of packet-oriented IEEE 802.11
WLAN. The hidden station problem is
completely resolved by means of the energy
signal (E-signal) solution. The performance
gain of E-signal solution over the RTS/CTS
mechanism is evaluated through computer
simulation. Finally, the effect of network
connectivity on the traffic performance is
discussed.

Mobile Services

Performance Evaluation of GSM
Signaling Protocols on USSD

|. Herwono

Today the GSM network operators are trying
to distinguish themselves from the
competition by offering new operator specific
services. Some of these services shall be
realized by the dialogue oriented
Unstructured Supplementary Service Data
(USSD) mechanism. In this work the impact
ofthe introduction ofa USSD based operator
specific service, i.e., the interactive Unified
Mail Service (UMS), on the existing GSM
basic services, e.g., speech or circuit switched
data, with the focus on the air interface
between mobile stations and base station is
investigated. In case new services are
introduced, which occupy the signaling
channels for a long time, there can occur so
much shortage ofthe base station’s resources
that the provision of other service (on traffic
channels) may be affected. The simulation
based approach chosen in this work, allows
the examination on how disturbance on the
air interface affects the setup and dialogue
times, as well as the channel holding times
of the dedicated channels.

QoS Control

Access Scheme for Mobile
Satellite Systems with Dynamic
Channel Allocation

M. Vorwerk, H. Damme, J. Habetha

A concept of a multihop ad hoc network is
presented in this paper. A centralised ad hoc
networking cocept is adopted, in which a
cluster is controlled by so-called Central
Controller (CC) that grants all terminals in
its cluster access to the air interface. By
these means the CC is able to prvide quality
of service guarantees to the users. Another
advantage of the presented concept is the
possibility to re-use existing infrastructure-
oriented protocols.

Three main problems are identified and
solutions presented:

*Clustering of the terminals,

*|nterconnection of the clusters, rsp.
forwarding of the data,

*Routing in an ad hoc wireless
environment.

Regarding the clustering task, algorithms
are presented which take into account the
connectivity of the stations as well as the
quality of service requirements. Forwarding
of data packets from one cluster to another is
achieved by so-called Forwarding Terminals.
These Forwarding Terminals switch from
the frequency of one cluster to the frequency
ofanother cluster and vice-versa. A solution
is presented to ensure as far as possible an
interconnection of clusters by means of the
clustering algorithm.

Finally a short sketch of the used routing
scheme is included in the paper.

10. Aachener
Kolloguium
Sgnaltheorie

R. Gebhardt

Das letzte Aachener Kolloquium fand 1997
stattund behandelte Bild-und Sprachsignale
als Schwerpunkt. Fiir das 10. Kolloquium
wurde diesmal das Thema

Algorithms and Software
for Mobile Communications

gewihlt. Tagungsortist die RWTH Aachen.

Der Termin der Veranstaltung ist der 20.-
21.9.2001.

Wir geben hier Passagen des Inhalts des

Call for Papers

wieder. Interessenten werden gebeten, fiir
weitere Informationen unsere ASST-

Homepage www.comnets.rwth-aachen.de/
ASST zu besuchen. Dort kann auch das als
Faltblatt formatierte Call for Papers als pdf-
Datei heruntergeladen werden.

General Aims

The Aachen Symposium on Signal Theory
is a periodic event. It focusses on a specific
area of R&D and is more a workshop than a
conference.

The objectives are

* to provide a platform for presenting new
ideas, results and ongoing works,
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* to foster the discussion of future
directions,

* to catalize close cooperations between
R&D groups.

The intension of the subtitle of the
symposium is to set the frame for the scope
and objectives. Constributions are expected
to concern to the listed items.

Scope and Objectives

* Front-End-Technologies

* Antenna Array Techniques

* Radio Propagation

* Channel Estimation Techniques

* Equalisation & Coding

* Reconfigurable Radios

* 3rd and Next Generation Systems
* Wireless Local AreaNetworks

* Slf Organizing Systems

* Mohility and Networking

* Multimedia Services & Applications
* Image, Voice and Sound

* Quality of Service Control

* Security and Privacy

Programme Committee of the
Faculty of Electrical Engineering
and Information Technology
B. Walke (Chairman)
Communication Networks

B. Hill

Technical Electronics

R. Jansen

Electromagnetic Theory
K.-F. Kraiss

Computer Science

H. Meyr

Integrated Signal Processing
Systems

D. Meyer-Ebrecht
Measurement Techniques and
Image Processing

J.-R. Ohm

Communications Engineering
H.-D. Liike

Communications Engineering

B. Rembold
High Frequency Technology

P. Vary
Communication Systems and Data
Processing

Organization
R. Gebhardt ComNets

Address

Phone: +49 241 807910

FAX: +49 241 8888 242
E-mail:
asst@comnets.rwth-aachen.de

Time Schedule

Deadline submission abstracts
April 15*, 2001

Notification of acceptance
May 15%, 2001

Preliminary program

June 1%t 2001

Manuscripts deadline

July 13, 2001

Languages

Conference languages are German and
English. Manuscripts have to be submitted
in English.

Proceedings

Accepted manuscripts will be published in
conference proceedings. Author information
is available on the ASST homepage.

Submission of Summaries

Prospective authors are invited to submit a
summary of one or two pages in english or
german by mail, FAX or E-mail.

Social Program

Traditionally we offer an evening program
(dinner). Also the instutites and chairs of the
members of the program committee can be
visited. Details will be published on the
ASST homepage.

Mobile Communications

Wireless and cellular radio products extend
telecommunication services to mobile users
and will offer services which would be
available globally in the future.

R&D and standardization activities during
the last decade made more than 700 million
customer subscriptions to mobile
communication services possible.

Companies are presently preparing the
transition from the 2™ generation (2G) to 3G
systems. In order to recover the huge capital
investments on new infrastructure and
spectrum license acquisition, the potential
of 3G systems must be exploited to cover the
needs and wishes of customers.

The combination of multimedia and mobile
communication makes it necessary to
lookbeyond UMTS. Next generation systems
will be required in an imminent future to
accommodate the developing trend of widely
varying bitrates to meet diverse application
requirements along with various
communication ranges from local (picocell)
to global scope (satellite). What will
deployments orarchitectures look like? Fore
front studies and analysis prepare the base
for further specifications.

None of the existing communication systems
can satisfy all future demands. Therefore in
the future hybrid systems will have growing
importance. Proposed systems will differ
architecturally at the level in which they
integrate existing systems to realize inter-
system operation.

Scalability, flexibility of use, distributed
control and harmonization of operations in
different environments are dominating
aspects, and must be considered. One
additional interesting dimension for research
and standardization is in the area of strategic
decisions that will have to be taken to enable
a smooth and cost-effective transition
between different generations of systems,
considering that the apparent reduction in
the life-cycle of system generations calls for
a quick recovery of investments.

|nfo-Splitter

Book of Visions

DasIST Project Wireless Strategic Initiative,
dem Prof. Walke als Mitglied des Think
Tank mitwirkt, hat ein Book of Visions (86
Seiten) erstellt, auf das unter http://www.ist-
wsi.org/ zugegriffen werden kann. Prof.
Walke hat dort den Beitrag zu
Spektrumsfragen geschrieben.
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UMTS-Schulungen

Unsere Mitarbeiter Peter Seidenberg, Marc
Peter Althoff, Silke Heier und Ingo Forkel
haben im vergangenen Jahr UMTS-
Schulungen bei Unternehmen durchgefiihrt:

 KATHREIN, Rosenheim (Sep.)

* ALCATEL, Stuttgart (Nov.-Dez.)
¢ SIEMENS, Bern (Nov.)

* SIEMENS, Berlin (Dez.)

Diepositive Resonanz hat bestétigt, dass wir
selbst so komplexe Zusammenhénge wie
UMTS fiir andere auch versténdlich
vermitteln konnen.

|nformationsdienste zu
ComNets-

Ver dffentlichungen

Ralf Popp

Ubersicht

Wir haben einen Informationsdienst zu elek-
tronisch erhéltlichen ComNets-Verdffentli-
chungen eingerichtet. Der Dienst besteht
aus den Teildiensten Suchen und
Downloaden. Ein optionaler Benach-
richtigungsdienst informiert Abonnenten in
sinnvollen zeitlichen Abstéinden tiber Neu-
einstellungen in die Datenbank.

Der folgende Link fithrt direkt zum engli-
schen Inhaltsverzeichnis:

http://www.comnets.rwth-aachen.de/cgi-bin/
paper-download.pl?op=listall

Zum deutschen Inhaltsverzeichnis gelangt
man direkt mittels:

http://www.comnets.rwth-aachen.de/cgi-bin/
paper-download.pl?op=listal &LANG=de

Beide Links sind natiirlich auch iiber unsere
Homepage www.comnets.rwth-aachen.de
erreichbar.

Zur Zeit sind 62 elektronische Dokumente
verfiigbar. Das Dokumentenformat ist
Postscript (PS) oder ‘Adobe Portable
Document Format’ (PDF). Wahlweise kann
ein Dokument unkomprimiert oder in den
Kompressionsformaten ZIP (*.zip) oder
GNU-ZIP (*.gz) heruntergeladen werden.
Ferner ist zujedem Dokument ein passender
BibTeX-Eintrag zum korrekten Zitieren
unter LaTeX vorhanden.

Ein Newsletter informiert tiber Neueinstel-
lungen in die Datenbank. Sie werden an
Abonnenten versandt, die sich in die
Verteilerliste haben eintragen lassen
(Subscribe Funktion). Natiirlich kann man
sich auch wieder austragen (unsubscribe).
Zur Zeit umfasst die Liste 290 Abonnenten.
Alle ein bis zwei Monate wird eine Liste der
Neuverdffentlichungen verteilt.

Merkmale des ComNets-Dienstes sind:

¢ Suchfunktion: Damit kann eine UND-
verkniipfte Volltextsuche durchgefiihrt
werden. Neben den elektronisch
verfiigharen Dokumenten werden auch
andere Informationshesténde zu
ComNets-Verdffentlichungen durchsucht
und ggf. angezeigt. Uber E-Mail kann
man, falls das Dokument nicht
elektronisch verfuigbar ist, den Autor
kontaktieren.

* Sortierte Ausgabe: Nach Titel, 1D,
Name, Jahr, ...

* Statistik: Hier wird die Download-
Statistik angezeigt. Man kann daran die
Nachfrage ablesen. Sie liegt bereits jetzt
bei beachtlichen mehreren Hundert pro
Monat.

Zusténdigkeit

Datenbankpflege: Andreas Krdmling; Pro-
grammierung: Ralf Popp

Beispiel: Auszug aus Newsletter
From newsletter@omets.rwh-
aachen. de

Subj ect: ComNets Publications
News| et t er
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news| etter @omets. rwt h-
aachen. de

Dear Subscriber of the ‘ComNets
Publications Newsletter’,

pl ease find enclosed an overview
of all new publications since
26- NOV- 2000.

#01

Title: Devel opment and
Performance Eval uation of a
Mobi | e Banking System based on
the HBCl Standard

Aut hor: |. Herwono

Journal : Proc. of the Third
International Conference on

Tel ecomuni cations and

El ectronic Commerce
Publication: Dallas, TX, USA

Informationsdienste
(Novenber/2000)
Abstract: The introduction of

Wrel ess Application Protocol
(WAP) as the key technology to
access the Internet from
cellular phones opens new

busi ness opportunities for
service and content providers.
Among such Mbbile Commerce (m
comerce) services, nobile

banki ng (m banking) service was
rated as the top application
demanded by nore than 85 % of
potential users in Europe. This
paper presents a novel concept
of nobile banking system which
is based on the German home-
banki ng standard HBCI. The
concept considers the typical
characteristics of cellular
systenms, such as limted

bandwi dth or user interface
capability, while still being
conformto the banking standard,
e.g., regarding its security
measures. A sinulation systemis
devel oped to estimte the
performance of the el aborated
transaction protocols and

enpl oyed crypt ographic
algorithms regarding their time
behavi ors. The performance of an
exanpl e scenario for portfolio
order transaction is estimated.
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Communicaiion Nletworls

Lehrstuhl fiir Kommunikationsnetze an der RWTH Aachen

Prof. Dr-Ing. B. Walke
Diplomar beitsthemen
Registr.-Nr. Thema Diplomarbeit Beginn
DA 699 Simulative und analytische Leistungsbewertung der Sicherungsschicht des Biindelfunksystems
TETRAPOL im mehrzellularen Umfeld im Vergleich zum TETRA-System 04.07.2000
DA 700 Design, Implementierung und Bewertung des um Direct Link und Multicast erweiterten
MAC-Protokolls fir HiperLAN/2 Ad Hoc-Netze 07.06.2000

Design, Implementation and Evaluation of the MAC Protocol for HiperLAN/2 Ad Hoc Networks
including Direct Link and Multicast

DA 701 Development of an IP Core Network Model for Performance Analysis of 3 Generation Radio

Access Networks 14.06.2000
DA 702 Leistungsbewertung von TCP/IP in UMTS 14.07.2000
Performance evaluation of TCP/IP over UMTS
DA 703 Segment Umgebung 21.07.2000

Analysis and implementation of mobility management protocols in 3G multi- segment
environment

DA 704 Untersuchung zur spektralen Vertraglichkeit von EDGE- und UMTS-Mobilfunknetzen 14.08.2000
Evaluation of spectral coexistence of EDGE and UMTS mobile radio networks

DA 705 Sichere HBCl-basierte Finanztransaktionen iber mobile Endgerate 01.03.2000
Secure HBCl-based financial transactions with mobile devices

DA 706 Advanced Handover Management and Capacity Analysis of Mobile LEO Satellite Systems 05.01.2000

DA 707 Simulative Leistungsbewertung des UMTS Radio Link Control Protokolls 12.09.2000

Simulative Performance Evaluation of UMTS Radio Link Control Protocol

DA 708 Entwicklung und Bewertung von Strategien zur dynamischen Kanalcodierung zur Unterstiitzung
von IP-Dienstgiite in HIPERLAN/2-Systemen 04.10.2000

Development and evaluation of strategies for dynamic link adaptation to support IP quality of
service in HIPERLAN/2 systems

DA 709 Entwicklung und Leistungsbewertung von Verfahren zur dynamischen Kanalvergabe in
UTRA Netzen mit mehreren Diensten 26.10.2000

Development and performance evaluation of dynamic channel allocation schemes in UTRA
mobile network with multiple services

DA 710 Simulative Leistungsbewertung von IP basierten Diensten tiber UMTS 10.11.2000
Simulative performance evaluation of IP based services over UMTS

DA 711 Entwicklung einer Simulationsplattform zur Leistungsbewertung von WAP-basierten Mobile
Commerce Diensten 10.11.2000

Development of a Simulation Platform for the Performance Evaluation of WAP-based Mobile
Commerce Services

DA 712 Formale Spezifikation und Leistungsbewertung von Konzepten zur Integration des
HIPERLAN/2 Relaiskonzeptes in eine mehrzellulare Umgebung 21.11.2000

Formal Specification and Performance Analysis of a Concept for the Integration of the
HIPERLAN/2 Forwarding Concept into a Multicellular Environment

DA 713 Untersuchung von Funktionen zur Garantie von Dienstgite in einer Multi-Segment Umgebung
aus T-/S-UMTS und GPRS 01.12.2000

Analysis of QoS guaranteeing functions in a T-/S-UMTS, GPRS Multi-Segment Environment

DA 714 Entwicklung von Management-Funktionen fiir 802.11 und HiperLAN/2 zur
Funkressourcen-Verwaltung und Erweiterung einer JAVA-basierten Simulationsumgebung 01.02.2001

Development of 802.11 and HiperLAN/2 management entities for Radio Resource Management,
and Extension of a JAVA-based GUI

DA 715 Untersuchung zur Verwendung eines TCP Proxys in WCDMA Netzen 09.01.2001
Analysis of using a TCP Proxy in WCDMA Networks

DA 716 Vergleich von Einfach- und Mehrfach-Transceiver-Weiterleitungskonzepten fiir
HIPERLAN/2 Ad Hoc Netze 09.01.2001

Comparison of Single and Multiple Transceiver Forwarding Concepts for HIPERLAN/2 Ad Hoc
Networks
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Promotion

Am 3.11.2001war die Doktorpriifung von
Andreas Hettich, der zwischenzeitlich in die
industrielle Berufswelt gewechselt ist. Das
Thema der Dissertation lautete:

Leistungsbewertung der Standards
HIPERLAN/2 und IEEE 802.11 fiir
drahtlose lokale Netze

Zusammenfassung der Arbeit

Unter aktiver Beteiligung des Autors ist bei
der ETSIder H2 Standard fiir drahtlose LAN
entstanden. Dieser steht in direkter Konkur-
renz zum Standard IEEE 802.11. Durch die
Harmonisierung der Bitiibertragungs-
schichten beider Standards wird die Einfiih-
rung der Systeme gefordert, da die kostenin-
tensive Entwicklung und Herstellung von
Modems im 5 GHz Bereich nur bei grofien
Stiickzahlen dkonomisch sinnvoll ist. Die
Protokolle geben damit den Ausschlag fiir
die Leistungsfahigkeit der Systeme. In die-
ser Arbeit konnte durch detaillierte Untersu-
chungen beider Systeme in einer einheitli-
chen Umgebung gezeigt werden, dass
HIPERLAN/2 in Bezug auf die Leistungsfé-
higkeitklare Vorteile gegeniiber IEEE 802.11
hat. HIPERLAN/2 ist sowohl beim erzielba-
ren Durchsatz, wie auch bei der Unterstiit-
zung verschiedener Dienstgiiteparameter wie
Verzogerung und Verlustrate IEEE 802.11
tiberlegen. Dariiber hinaus bietet
HIPERLAN/2 aufgrund der verschiedenen
Anpassungsschichten ein breites Anwen-
dungsspektrum. Es reicht vom 6ffentlichen
Zugangbis zu privater Heimkommunikation.
Der Markt wird entscheiden, ob die hohere
Leistungsféhigkeit von HIPERLAN/2 seine
hohere Komplexitét rechtfertigt. Potentiel-
le Hersteller und Vermarkter des H2 Stan-
dards haben sich im HiperLAN/2 Global
Forum zusammengeschlossen, um die
Interoperabilitét und die Zertifizierung der
Endgerite sicher zu stellen. Die Griindungs-
mitglieder sind Bosch, Ericsson, Nokia,
Texas Instruments, Teliaund Dell. Die kom-
merzielle Einfihrung von HIPERLAN/2
wird fiir Anfang 2002, von IEEE 802.11 im
5 GHz Band fiir Mitte 2001 erwartet. Die
Ergebnisse dieser Arbeit liefern einige wich-
tige Beitrdge zur Spezifikation der Protokol-
le von H2 fiir den Kanalzugriff und die
Fehlersicherung. Weiterhin wurden wesent-
liche Elemente der ad hoc Erweiterungen bis
zur Standardisierungsreife gebracht. In der

Promotion

Kurz nach bestandener Prifung und Uberrei chtem Doktorhut in

der Fakultat E& -Technik (rechts die Priufer Prof.

Kai ser, Wal ke, Kraiss)

zweiten Phase der H2 Standardisierung sol-
len Multihop ad hoc Netze spezifiziert wer-
den. Auch fiir diese Phase hat der Autor
wichtige Vorarbeiten geleistet, z.B. die Kon-
zeption von Weiterleitungsknoten, die dy-
namische Bildung von Clustern oder die
Migration zu zellularen Netzen Wireless99-
adhoc. Die simulative Leistungsbewertung
wurde durch mathematische Analysen er-
ginzt. Die analytischen Modelle erlauben
eine schnelle Einschétzung der Leistungsfa-
higkeit beider Systeme in unterschiedlichen
Anwendungsféllen. Sind die Anzahl der
aktiven Teilnehmer in einer Funkzelle, die
Ausbreitungsbedingungen und die Paket-
groBenverteilung der Ankunftsprozesse be-
kannt, lasst sich mit Hilfe der entwickelten
Modelle in kiirzester Zeit eine Aussage tiber
die Dienstgiiteparameter Durchsatz, mittle-
re Ende-zu-Ende Verzogerung, Verteilung
der Verzogerung und Verlustrate treffen.
Insbesondere die analytische Bestimmung
der Verteilungsfunktion der Verzogerungen
stellt einen wesentlichen Fortschritt in der
analytischen Leistungsbewertung von draht-
losen lokalen Netzen dar. In dieser Arbeit
konnte weiterhin gezeigt werden, dass ein
ad hoc Betrieb von H2 moglich ist. Die
gewonnenen Ergebnisse beschranken sich
aufisolierte Teilsysteme. Die Systeme soll-
ten daher in einer mehrzellularen Umge-
bung wie folgt untersucht werden:

Haverkort,

* Einfluss von Gleichkanalinterferenzen
auf die Leistungsfahigkeit;

* Algorithmen f(ir die dynamische Wahl
eines Frequenzkanals DFS;

* Handovera gorithmen;

* Koexistenz zwischen konkurrierenden
Systemen (H2<—>H2, H2<—>|EEE
802.11, IEEE 802.11 <—>|EEE 802.11).

Die in dieser Arbeit entwickelten Modelle
bieten eine solide Grundlage fiir diese wei-
tergehenden Untersuchungen.

Andreas Hettich nimt das Um
zugsgef ahrt in néheren Augen-
schein
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Presseec

Presseecho

Mitte des Jahres fithrte die erste Green Card fiir Harianto Wijaya zu einem gewissen Presserummel hier am Lehrstuhl. Viele Reporter
driickten sich die Tiirklinke in die Hand.

Martin Steppler, der Initiator des Green Card-Antrages, war selbst iiberrascht, dass seinem Antrag die erste Green Card in der
Bundesrepublik zugeteilt wurde, und welche Resonanz dies zur Folge hatte. Er musste viele Interviews durchstehen und nutzte dies
selbstverstandlich fiir die Représentation von AixCom und unserem Lehrstuhl.

Fiir 1,0 mit Greencard belohnt

Mobilfunk-Experte aus Indonesien erhdlt erste IT-Arbeitserlaubnis

Am Freitag blieb der beim Aachener Soft- sein Informatik-Studium

Champagner noch ungeoff-
net. Bevor die Korken knal-
len, miisse er die Karte erst
tatséchlich in der Hand hal-
ten, meinte der Indonesier
Harianto Wijaya. Der 25
Jahre alte asiatische Infor-
matiker ist der bundesweit
erste Inhaber der Green-
card, der besonderen Ar-

DAS PORTRAIT

beitserlaubnis fiir ausléndi-
sche Computer-Spezialis-
ten aus Nicht-EU-Léandern.
Er lebt in Aachen und soll
seinem neuen Arbeitgeber
nun mit seinen Fachkennt-
nissen zu einem Wachs-
tumsschub verhelfen.

Das Dokument, das ihm
Arbeitsminister Walter
Riester (SPD) am kommen-
den Montagin der Niirnber-
ger Bundesanstalt fiur Ar-
beit hochstpersénlich:iiber-
reichen will, erméglicht Wi-
jaya eine im Hochstfall
finfjihrige Beschiaftigung

ware-Entwickler Aix-
Com. ,Ich fithle mich
total gliicklich®, freute
sich der Indonesier,
der erst am Mittwoch
von seiner Greencard
erfahren hatte. Dabei
hatte er sich schon da-
rauf eingestellt, iber
kurz oder lang
Deutschland den Rii-
cken kehren zu mis-
sen.

Das hitte man bei
der Firma Aixcom
freilich sehr bedauert.
Denn dort. hatte man
einen Experten wie
Wijaya handerringend
gesucht: ,Herr Wijaya
passt wie der Stecker
in die Steckdose“, be-
richtet Firmenchef
Martin Steppler. Denn erst
dank dessen Fachkenntnis
auf dem Gebiet drahtloser
Kommunikationsnetze
konnte das Start-Up-Un-
ternehmen einen ‘interes-
santen GroBauftrag - an
Land ziehen. ,Das bringt
uns einen Jahresumsatz von

Bleibt in De:
Wijaya (25)

utschland: Harianto
Foto: dpa

einer Million Mark". Viel
langer hatte Steppler aller-
dings nicht auf einen Top-
Experten wie Wijaya war-
ten koénnen. ,Ein halbes
Jahr spiter wire -der Auf-
trag weg gewesen“, macht
der AixCom-Chef deutlich.

Der junge Indonesier, der

Anfang des Jahres nach
neun Semestern mit der
Traumnote 1,0 abschloss,
hat sich auf die Mobilfunk-
Technik konzentriert. Da-
bei entwickelte er am Lehr-
stuhl fiir Kommunikations-
netze der Technischen
Hochschule (TH) Aachen
zusammen mit Studienkol-
legen eine Software, die in
einfacher Weise die Uber-
priifung von Mobilfunknet-
zen erlaubt — ein Verfahren,
das nicht nur fiir den kiinf-
tigen Mobilfunkstandard
UMTS, sondern auch fiir
das kiinftige , drahtlose Bii-
ro* eine wichtige Rolle spie-
len werde, meint Steppler.
Auf seine Traumnote an-
gesprochen, gibt sich der
seit 1993 in Deutschland le-
bende Indonesier beschei-
den: ,,Ich habe einfach gro-
Ben SpaB am Programmie-
ren:“ Er weif freilich .auch,
dass zu einem solchen Spit-
zenjob in der Informations-
wirtschaft ,schon auch ein
bisschen Talent dazuge-
hért. Klaus Tscharnke

v.29.7.2000

er Merkur

unchn

Der 25-jahrige Indonesier Harianto Wijaya wurde iiber Nacht zum Medienstar:

Lampenfieber bei der Green-Card-Premiere

Von unserem Redaktionsmitglied STEPHANIE RUPP

NURNBERG (NZ). — Blitzlichtge- lischen Technischen Hochschule
witter von vorne, grelles Scheinwerfer- (RWTH) Aachen mit der Traumnote 1,0
licht von hinten und von der Seite, abgeschlossen hat, steht zum ersten
uniiberhérbare ~ Regieanweisungen, Malim Rampenlichtund istiiber Nacht
wie er das begehrte Dokument am bes- zum Medien-Star gewordeq, weil er der
ten in die Kameras hélt, Dutzende von erste Green-Card-Inhaber ist.
Mikrofonen auf dem Tisch. Und mit- Diese soll ab heute 20 000 Computer-
tendrin sitzt Harianto Wijaya und experten aus Nicht-EU-Staaten nach
lachelt freundlich fiir die Fernsehsen- Deutschland locken und zumindest
der, Radiostationen, Presseagenturen einen Teil der derzeit rund 70 000 offe-
und Zeitungsfotografen. In perfektem nen Stellen in der deutschen IT-Bran-
Deutsch beantwortet er scheinbar che besetzen helfen. ,Heute gibt es
gelassen alle Fragen. Doch innerlichist zwei Gewinner*, sagt Arbeitsminister
der 25-jahrige Indonesier ganz schén Walter Riester, als erdem jungen Mann
nervos, wie er aber erst spater ver- die Hand schiittelt, ,Sie und Herrn
schmitzt zugibt, als der Medienrummel Jagoda, der heute seinen 60. Geburts-
ein wenig nachgelassen hat. Denn der tag feiert.“ Letzterer freilich ist das
Informatiker, der vor einigen Monaten Blitzlichtgewitter in der Bundesan-
sein Studium an der Rheinisch Westfa- stalt fiir Arbeit gewohnt.

Die Kameraleute wiederum sind
ziemlich enttauscht, dass die Green
Card, die Wijaya ,doch bitte etwas
weiter nach unten halten soll*, damit
er sein Gesicht nicht damit verdeckt,
weder eine Karte ist, noch eine klare
griine Farbe hat. Vielmehr handelt es
sich um ein Blatt Papier in DIN-A-4-
GroBe, gelb-griin-grau eingefarbt, das
nichts anderes ist als eine gewohnliche
Arbeitserlaubnis fiir ausldndische
Staatsbiirger. Noch dazu enthalt das
Papier einen Fehler, iiber den der Indo-
nesier schmunzeln muss: Angeblich ist
er bereits verheiratet, in Wirklichkeit
habe er aber noch nicht einmal eine
feste Freundin.

Harianto Wijaya gibt das Papier die
Méglichkeit, nach abgeschlossenem
Studium und insgesamt siebenjéhri-

em_ Aufenthalt in Deutschland nun
iir das Aachener Mobilfunkunterneh-
men AixCom titig zu sein. In der vom
RWTH-Lehrstuhl fiir Kommunikati-
onsnetze ausgelagerten Hightech-Fir-
ma soll der 25-Jahrige unter anderem
eine Technologie fiir drahtlose Biiro-
kommunikation zur Serienreife entwi-
ckeln. Dank der Fachkenntnis des
Indonesiers habe das seit Juni dieses
Jahres bestehende Unternehmen einen
GroBauftrag im Wert von einer Million
Mark an Land ziehen kénnen, berich-
tet Firmenchef Martin Steppler stolz.
Gemeinsam mit Studienkollegen ent-
wickelte der Indonesier eine Software,
mit der sich ohne groBen Aufwand
Mobilfunknetze tberpriifen lassen.
Einsetzbar ist das Verfahren sowohl
fir die UMTS-Lizenzen, deren Ver-
steigerung gestern begann, als auch fiir
das drahtlose Biiro der Zukunft.

Arbeitsminister Walter Riester zeigt
sich iberzeugt, dass mit Hilfe der
Green Card noch vielen deutschen
Unternehmern zum Erfolg verholfen
werden kann. Davor, dass Deutsch-
land bei der Anwerbung im Wettbe-
werb mit anderen Léndern unterliegen
konnte, hat Riester keine Angst. Bis
gestern hitten 5486 IT-Spezialisten
ihre Bewerbung ins Internet gestellt.

NURNBERGER
ZEITUNG mesere

v. 1.8.2000

L emeeenill

‘ Im Ram‘fenlicht: Harianto Wijaya (2. v. re.), erster Green-Card-Besitzer.

Rechts daneben Martin Steppler, Chef der Firma AixCom. Foto: EiBner
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Wissenschaftliche Mitarbeiter

Wehnachtsfeier

Danidl Chr.Schultz

Auch im Jahr 2000 wurden die Mitarbeiter
von ComNets wieder mit einer Weihnachts-
feier aus ihrem arbeitsreichen Alltag geholt,
um aufetwas besinnlichere Weihnachtstage
eingestimmt zu werden.

Der Tradition des Lehrstuhls folgend ging
der Weihnachtsfeier eine Aussenaktivitét
voran. Sie bestand aus einer Wanderung in
der Nordeifel (Zweifall). Um den Wissens-
durst der Mitarbeiter zu stillen, wurde die
Wanderung von einem Fachmann, einem in
Amt und Wiirden befindlichen Forster, ge-
fihrt. Nicht nur auf Fragen, sondern auch
sonst berichtete er iiber viele interessante
Dinge moderner Forstwirtschaft. Auch auf
Kosten-und Wirtschaftlichkeitsaspekte ging
er beispielhaft ein und konnte manches da-
von vor Ort erldutern und verdeutlichen. Es
gelang ihm, vielen eine neue ,,Waldsicht*
(naturgesteuertes Wachsen des Baumbestan-
des) zu vermitteln. Wir erfuhren auch, dass
der aktuelle Baumbestand zu einem Grof3-
teil aus Fichten besteht, was auf die Auffor-
stung nach dem Kriege und nicht auf die
natiirliche Entwicklung des Bestandes zu-
riickgeht. Der Zweifaller Wald war in frithe-
ren Zeiten liberwiegend ein Laubwald.

Auf dem halben Wege wurden wir Wande-
rer dann mit Erbsensuppe versorgt. Der
Catering-Service hatte dabei die Wirkung
frischer Luft auf den Appetit unterschatzt:
Die Suppe war flugs in hungrigen Magen
verschwunden ohne aber alle im wiinschens-
werten Umfang zu fiillen.

Zuriick im Institut begann der gemiitliche
Teil der Feier. Bei (ausreichendem) Gliih-
weinund Kuchen traf man sich im Seminar-
raum. Hier zog Prof. Walke dann ein Resume’
tiber das abgelaufene Jahr am Lehrstuhl,

Mitgliederwerbung

Wir haben auf der letzten Seite einen
Aufnahmebeitrag fiir unseren Verein
beigefiigt. Sprechen Sie als Mitglied bitte
Freunde und Kollegen an, sich unserem
Verein anzuschliessen.

Wissenschaftliche Mitarbater

Name Titel Tel.-Nr.

Althoff, Marc Peter Dipl.-Ing. 80-5829
Becker, Christian Dipl.-Ing. 80-7920
Esseling, Norbert Dipl.-Ing. 80-7920
Farjami, Peyman Dipl.-Ing. 80-7918
Feld, André Dipl.-Inform. 80-7912
Forkel, Ingo Dipl.-Ing. 80-7915
Fornefeld, Ulrich Dipl.-Ing. 80-7916
Gebhardt, Reinhold Dr.-Ing. 879012

Hamacher, Christian Dipl.-Ing. 80-7912
Heier, Silke Dipl.-Ing. 80-7928
Herwono, lan Dipl.-Ing. 80-7248
Kadelka, Arndt Dipl.-Ing. 80-7925
Kemper, Andreas Dipl.-Ing. 80-5828
Kramling, Andreas Dipl.-Ing. 80-7911
Kriengchaiyapruk, Tham M.Sc.ECE 80-7917
Kuypers, Dirk Dipl.-Ing. 8793779
Mangold, Stefan Dipl.-Ing. 80-7248
Obradovic, Vladimir Dipl.-Ing. 80-7916
Oh, Seoung-Hoon Dipl.-Ing. 80-3911
Orfanos, Georgios Dipl.-Ing. 80-7919
Ostermann, Martin Dipl.-Ing. 80-3911
Pagenkemper, Sarah Dipl.-Ing. 80-7915
Peetz, Jorg Dipl.-Ing. 80-7919
Popp, Ralf Giinter Dipl.-Ing. 80-7918
Rapp, Jurgen Dipl.- Ing. 80-7911
Rokitansky, Carl-Herbert Dr. 80-7924
Schultz, Daniel Dipl.-Ing. 80-7916
Seidenberg, Peter Dipl.-Ing. 80-5829
Siebert, Matthias Dipl.-Ing. 80-5828
Sievering, Peter Dipl.-Ing. 8793779
Speetzen, Alexander Dipl.-Ing. 80-7954
Steppler, Martin Dipl.-Ing. 80-5828
Stuckmann, Peter Dipl.-Ing. 80-7915
Tuchel, Horst Dr.-Ing. 80-7930
Vornefeld, Ulrich Dipl.-Ing. 80-7928
Wijaya, Harianto Dipl.-Inf. 80-7954
Xu, Bangnan M.Sc.E.E. 80-7925

| mpressum

Herausgeber:  Verein der Freunde und Forderer des Lehrstuhls fiir
Kommunikationsnetze (FFV)

Redaktion: Reinhold Gebhardt, Horst Tuchel
Tel.: 0241/80-7910, Fax: 0241/8888-242
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Aufnahmeantrag

Freufide

ComNet s

FFV ComNets
RWTH Aachen

Lehrstuhl fiir Kommunikationsnetze

Kopernikusstr. 16
52074 AACHEN

'. Forderer

(.Nets ‘

20.Juni.2000

Ich beantrage die Mitgliedschaft im FFV ComNets als

(O personliches Mitglied
(O Reprisentant der Firma < 50 Mitarb.
(O Reprisentant der Firma > 50 Mitarb.

40,-DM/Jahr
800,-DM/Jahr
2.500,-DM /Jahr

Ort/Datum Unterschrift
Mitgliedschaft
O Herr O Frau
Name Vorname Titel Geburtsdatum

Ausbildung/Abschlufl

Akadem. Grad

Staatsangehérig.

PLZ/Ort(Privatanschrift) Strafie/Postfach Telefon/Telefax
Firma
PLZ/Ort(Dienstanschrift) Strafle/Postfach Telefon /Telefax

e-mail

Ich bin damit einverstanden, dal meine Daten in die Datenbank der Ehemaligen und Freunde O ja

iibernommen werden

(O nein

Erméchtigung zum Einzug von Mitgliedsbei-

trigen mittels Lastschriftverfahren

Hiermit wird der FFV ComNets bis auf Widerruf erméchtigt, den zu entrichtenden Mitgliedsbei-
trag vom untenstehenden Konto mittels Lastschrift einzuziehen. Wenn das Konto die erforderliche
Deckung nicht aufweist, besteht seitens des kontofiihrenden Kreditinstituts keine Verpflichtung

zur Einlésung.

Mitglieds-Nr.

Geldinstitut

Bank,Sparkasse,Postbank

Anschrift

Bankleitzahl,
Konto-Nr

Kontoinhaber

Betragseinzug
ab

wird vom FFV ComNets eingetragen

Name
[Postleitzahl Anschrift
Bankleitzahl 8-stellig [Konto-Nr

Name/Vorname in Blockschrift

Tag/Monat/Jahr Datum/Unterschrift

Beitragszahlung - leicht ge-
macht

Sehr geehrtes Mitglied,

die Beitragszahlung zu Threr Mitglied-
schaft kann fiir Sie einfacher und be-
quemer werden, wenn Sie Thre Zustim-
mung zum Lastschriftverfahren er-
teilen. Wir konnen die Beitrige dann
fristgerecht von IThrem Konto einzie-
hen, ohne dafl Sie sich selbst darum
kiimmern brauchen.

Was miissen Sie tun?

Sie brauchen uns lediglich die anhén-
gende Ermichtigungserklarung erginzt
und unterschrieben zuriick zu senden.

Bearbeitungsvermerke Datum /Bearbeiter
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