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Jahresrickblick 2010

Bernhard Walke

iebe Mitarbeiter der ComNets
Forschergruppe,

Der Weihnachtsbaum leuchtet in
der Vorhalle unseres Gebaudes und
kiindet davon, dass bei ComNets
immer noch Leben und Strahlkraft
vorhanden sind. Wir haben uns im
ComNets Neubau gut eingerichtet;
alle Mitarbeiter und Studierende
flhlen sich hier sichtlich wohl.

Die Bauarbeiten um uns herum
sind abgeschlossen. Auch sind
wir nun kalte- und wérmemagig
an der zentralen Versorgung
angeschlossen. Da auch die
BaustraRe auf der Sldseite des
Gebdudes der urspriinglichen
Wiese wieder Platz machen musste,
sind nun alle Larmquellen beseitigt.
Wir koénnen wieder konzentriert
arbeiten. Da im benachbarten BLB-
Gebdude auchein Restauranterdffnet
hat, haben wir nur noch einen kurzen
Weg fiir das leibliche Wohl.

Forschung

Unsere Arbeiten als Partner in der
WINNER+ IMT-Advanced Can-
didate Evaluation Group, die sich
stark auf unseren Systemsimulator
openWNS stitzen, sind mit der
Ubergabe der Ergebnisse an die ITU-
R abgeschlossen. Sie untermauern
die Qualitat des in den WINNER
Projekten entwickelten 3GPP LTE-
A Systems als weltweit fiihrendes
4G System. Gegenwaértig arbeiten
wir daran zu belegen, dass LTE-A
Systeme mit relaisverstérkten Zellen
die Anforderungen der ITU-R an
IMT-Advanced Systeme ibertreffen.

Daneben bewerten wir (gestutzt auf
openWNS) das andere von der ITU-

R als Mitglied der IMT-A Familie
akzeptierte IEEE 802.16m System
(WiMAX) und haben deshalb intime
Kenntnisse Uber die flr die mobi-
le Breitband-Kommunikation der
Zukunft maBgeblichen beiden 4G
Systeme.

Im September 2010 haben wir eine
gut besuchte vom FFV geforderte
Sommer-Schule durchgefiihrt, in der
wir das Werkzeug openWNS und
seine Anwendung zur Bewertung von
LTE-Aund IEEE 802.16m Systemen
erklart haben.

RWNTH
cgwmm%hlem&sﬁ Research Group

ComNets Freundeskreis

Der Freundeskreis des Lehrstuhls fur
Kommunikationsnetze wurde durch
eine Satzungsédnderung zum Freun-
deskreisder ComNets-Einrichtungen
e.V.erweitert, wobei nun neben Com-
Nets Aachen folgende Einrichtungen
Mitglied geworden sind:

e ComNets Bremen (Frau Prof. Dr.
Carmelita Gorg),

¢ Kommunikationsnetze Dortmund
(Prof. Dr. Christian Wietfeld),

¢ Kommunikationsnetze Hamburg-
Harburg (Prof. Dr. Timm-Giel),

¢ Anwendungen der Kommunikation
Bonn-Rhein-Sieg (Prof. Dr. Stefan
Bdhmer)
Mitmehrals 200 Personenmitgliedern
und sieben korporativen Mitgliedern
ist der FFV der grofite wiss. Verbund
von im Bereich der Fest-, Drahtlos-
und Mobilfunknetze forschenden
Hochschuleinrichtungen.

In diesen Einrichtungen sind mehr
als 50 wiss. Mitarbeiter (als Dok-
toranden) und jahrlich mehr als 80



Jahresriuckblick 2010

Diplomanden/Master tatig.

Der FFV strebt an, die exklusive
Kontaktvermittlung zwischen un-
seren Doktoranden und Absolventen
und unseren korporativen (Firmen-)
Mitgliedern weiter zu verbessern,
was in der vor uns liegenden, durch
Fachkraftemangel charakterisierten
Zeitdie Chance bietet, die beruflichen
Madglichkeiten fir die Mitarbeiter der
ComNets Einrichtungen weiter zu
steigernund weitere Firmenmitglieder
zu gewinnen.

Auszeichnungen

Der jahrlich vergebene Ericsson Preis
ging 2010 an Christoph Spiegolski fr
die Diplomarbeit ,,Enhancment of a
WiMAX System by Flexible Spectrum
Aggregation®.

Die Borchers Plakette flir ausgezeich-
nete Dissertationen der RWTH Aachen
gingan Christian Hoymann flir die Ar-
beit:,,IEEE 802.16 Metropolitan Area
Network with SDMA Enhancement*

Mitdem dritten Platz des mit 16 Mann-
schaften gut besetzten FuBballturniers
2010 der Fakultat Elektrotechnik und
Informationstechnik hat ComNets
nach Turniersiegeninden Jahren 1997,
2001, 2005, 2006 und 2009 fast wieder
einen Sieg davongetragen.

Herzlichen Glickwunsch den Com-
Nets FuRballern zu diesem schénen
Erfolg!

Abschlisse in 2010/2011

* 1 Promotion (Arif Otyakmaz).

» 7 Diplomarbeiten,

» 5 Master Arbeiten,

e 3 Studienarbeiten.

Im kommenden Jahr 2011 stehen neun
Promotionen an:

» Fahad Aijaz (Mobile Web Services),

 Daniel Bultmann (LTE-A Verkehrslei-
stung),

» Ralf Jennen (Wartemodelle fiir IEEE
802.11 und 802.21 Systeme),

» Karsten Klagges (Leistungsanalyse
von IEEE 802.16m Relais-Systemen),

» Sebastian Max (Leistungsanalyse von
IEEE 802.11s Maschennetzen), Pri-
fung am 04.02.2011

¢ Matthias Malkowski* “Performane
evaluation of UMTS packet switched
services”

¢ Guido Hiertz* ,Medium Access Con-
trol in IEEE 802.11s".

* Zheng Xie (Spektrumseffizienz von
OFDMA Systemen)

* Yunpeng Zang* “Performance of Pro-
tocols for Car-2-Car Communication”.

*in der Industrie tétig; 1. Version der
Avrbeit liegt vor.

Nicht-wiss. Mitarbeiter bei der
ComNets FG

Bisauf Frau Reimann, die Anfang 2010
zu Prof. Leupers gewechselt hat, sind
alle sechs Mitarbeiter der ehemaligen
Kostenstelle ,,Kommunikationsnetze*
in der ComNets Forschergruppe tétig.
Das sind im einzelnen Frau S6hnen
(Sekretariat), Frau Schroder (Buch-
haltung), Frau Pawelzick (Sekretariat),
Herr Konkol (Systemadministrator),
Herr Rochhausen (Technik) und Herr
Okon (Elektroniklabor).

Wiss. Mitarbeiter bei der ComNets
FG

Gegenwaértig sind bei uns wie im
\Vorjahr 13 wiss. Mitarbeiter aufvollen
Stellen beschéaftigt, ndmlich die o.g.
Doktoranden, die in 2010 ihre Dok-
torprifung haben werden, und

Dr. Reinhold Gebhardt (Kommu-
nales Infrastrukturmanagement -
sicher+mobil),

Maciej Milhleisen (Koexistenzanalyse
von IEEE 802.16/LTE Systemen),

Holger Rosier (Protokolle fiir Nah-
bereichs-Breitbandkommunikation),

Virgilio Rodriguez Ph.D. (Kapazitat
von OFDMA Systemen mit Femto-
zellen),

Klaus Sambale (Leistungsanalyse von
OFDMA Systemen),

Dr. Rainer Schoenen (Leistungsanaly-
se von LTE-A Systemen), Sabbatical
@ Carlton University, Ottawa, CA

Benedikt Wolz (Koexistenz von OF-
DMA Systemen),

Forschungsprojekte

Die ComNets FG finanziert sich

ausschlieRlich aus Drittmitteln, z. B.
« EU Projekt OMEGA

¢ BMBF Projekte OTS-2 und SimoKIM,
die in 2010 auslaufen

* DFG Projekt POSSUM (Verlange-
rungsantrag lauft)

« Mitteln des Sonderkontos.

Die Finanzierung von Personal und
laufendem Betrieb der ComNets FG ist
bis zum Abschluss aller Promotionen
gesichert.

ComNets Doktorandenstipendium

Laut Beschluss des Fachbereichs 6
werden entsprechend meinem \or-
schlag ComNets Doktorandenstipen-
dien an der RWTH Aachen vergeben
werden.

Antragsberechtigt sind Lehrstuhlin-
haber im Arbeitsgebiet Mobilkom-
munikation.

Voraussetzung fur die Forderung ist,
dassder/die betreffende Doktorand(in)
bereits mindestens fiir zwei Jahre durch
die DFG gefordertwordenist. Beieiner
mittleren Férderdauer von 2,5 Jahren
sind etwa funf Stipendien maglich.

Studierende im WS 10/11

Von 511 (2009: 433) in Kernfachern
des FB6 eingeschriebenen Anfangern
studieren:

e 415 (2009: 381) BSC ET-IT&T!I (vor-
mals Diplom ET&IT);

¢ 96 (2009: 52) MSC Electrical Power
Engineering bzw. MSC Comms. En-
gineering).

» 166 (2009: 305 Riickgang wegen
Einflhrung des Numerus Clausus)

im BSC Wirtschaftsingenieur - Elek-
trische Energietechnik, der vom FB 8
(Wirtschaftwissenschaften) unter Be-
teiligung des FB 6 angeboten wird.

Veroffentlichungen

Im vergangenen Jahr haben wir
* 16 Konferenzbeitrage,

e 6 Zeitschriftenbeitrage,

« 4 Buchkapitel

verdffentlicht. Vielen Dank an die
Autoren!

Download Statistik

Von der ComNets Datenbank wurden
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Projekte postum 3

auch im Jahr 2010 unsere Veroffentli-
chungeningrolRer Zahl heruntergela-
den, insgesamt 46.500 mal, ndmlich

* je 8000 mal aus D und USA,

e 7000 mal aus F,

» 2000 mal aus Russland,

* je 1700 mal aus China und IN,

* je 700 mal aus UK und Korea, usw.

Man sieht daran, wo auf der Welt wie
viele Menschen an unseren Themen
arbeiten.

Dank

Allen Mitarbeitern und Mitarbeite-
rinnen mochte ich hier fur die sehr
gute Zusammenarbeit im vergange-
nen Jahr danken!

Den Zeitpunkt der Weihnachtsfeier
der ComNets FG haben wir benutzt,
um auch nachtraglich meinen 70.
Geburtstag zu feiern. Der Besuch des
Suermont-Ludwig MuseumsAachen
mit anschlieRendem Imbiss gab dazu
den Rahmen. Allen Gratulanten dan-
ke ich herzlich fur die freundlichen
Gluckwiinsche! Mégen sie in Erfil-
lung gehen!

Fir das Neue Jahr 2011 wiinsche ich
lhnen und lhren Familien alles Gute,
Gesundheit und beruflichen Erfolg!

lhr
Bernhard Walke

Dmotion-, OTS 2-,
Distel- und simoKIM-

Projekte postum
Reinhold Gebhardt

omNets hat sich in den zuruick-

liegenden Jahren an den vom
BMWi-geforderten und zwischen-
zeitlich abgeschlossenen Verbund-
projekten Dmotion, Distel, OTS 2
und simoKIM beteiligt.

Ruckblickend ist festzustellen, dass
es das (eigentliche) Kernanliegen all
dieser Projekte war, Nutzenpotentiale
fiir automatisierte Informationslogi-
stik in organisationstibergreifenden
Wertschépfungsketten zu identifi-

zieren und Standardisierungsbedarf
zu begrinden.

Das Dmotion-Projekt war im Ansatz
auf die Losung eines konkreten ver-
kehrlichen Problems im \erkehrs-
raum Dusseldorf ausgerichtet: Wie
kénnen Verkehrsinformationen tber
die Verkehrslage im stadtischen Stra-
Rennetz der Stadt Dusseldorf genutzt
werden, um den Verkehr auf den um-
liegenden Bundesautobahnen durch
Routenempfehlungen zu beeinflussen
und umgekehrt.

Einetechnische Losung musste einen
Informationsaustausch zwischen
der stadtischen Verkehrsleitzentrale
(Dusseldorf) und der NRW-Verkehrs-
leitzentrale (Leverkusen) realisieren.
ComNets wurde hier aktiv, um aus
dem speziellen Losungsansatz hin-
sichtlich der Kommunikation eine
Ubertragbare Ldsungskomponente
abzuleiten. Der Name OTS (Open
Traffic Systems) wurde geboren.
OTS steht flir einen offenen Standard
zur Befriedigung eines fachlichen
Informationsaustausches im Ver-
kehrsbereich.

Da der allgemeine Nutzen eines sol-
chen Standards erst spét im Projekt
Dmotion von den Projektpartnern
erkannt wurde, war der Weg zum
Folgeprojekt OTS 2 nicht weit. OTS
2 steht nun fur einen erweiterten
Standardisierungsansatz. Im Projekt
Dmotion war das OTS 1-Protokoll
nochsehrstark von den Festlegungen
zum Vorgangerstandard OCIT bela-
stet. Das Projekt OTS 2 hat aufge-
zeigt, was alles erforderlich ist, um
die Interoperabilitdt von Systemen
im Verkehrsbereich nachhaltig zu
verbessern. Der OTS-Prozess wurde
als abstrakter Standardisierungspro-
zess spezifiziert. Es wurde der OTS
2-Protokollstapel spezifiziert und
als PAS (Public Available Standard)
im Beuth-Verlag veroffentlicht.
Die Bedeutung von Zertifizierung
konnte anhand des von ComNets
entwickelten OTS-Testrahmens zur
Prifung von OTS-Konformitét kon-
kretisiert werden.

Zeitgleich zum OTS-Projekt lief das

DISTEL-Projekt. Es war ein Projekt
des offentlichen Personennahver-
kehrs (OPNV). Es ging hier darum,
ein konsistentes Bild der Fahrplan-
lage aller von Verkehrsunternehmen
in einem Verkehrsverbundnetz
eingesetzten Busse allen beteiligten
Verkehrsunternehmen bei Bedarf
bereitzustellen. Dies bildet die dy-
namische Informationsgrundlage, um
aktuell glltige Fahrgastinformation
an Haltestellen bereitzustellen oder
umdispositive Malinahmen zu ergrei-
fen. Dies erfordert einen Kommuni-
kationsmechanismus, damit die von
Fahrzeugen per Funk abgegebenen
Positionsmeldungenautomatisiertan
zustandige Stellen Gbermittelt bzw.
weitergeleitet werden.

Die Vorstellungen von ComNets tiber
die kommunikative Grundproblema-
tik wichen sehr stark von den uber
verschiedene Standards des VDV
(\Verband Deutscher Verkehrsbetrie-
be) gepragten Lasungsvorstellungen
von Lieferanten bisheriger Systeme
ab. Bestimmte Komponenten der
technischen Ldsung missten nach
ComNets-Meinung prinzipiell die F&-
higkeiten besitzen, ,,Datenverteiler*
fur Positionsdaten zu sein und mit
anderen Datenverteilern kommuni-
zieren zu kénnen. Diese Anforderung
enstpricht der Situation, dass die
Positionsdaten per Funk durch ver-
schiedene Netzbetreiber tbermittelt
und demzufolge an unterschiedliche
Verkehrsunternehmenals Empfanger
weitergeleitet werden. Diese Daten
mussen dann geméaR Verteilungsauf-
trag Uber das Festnetz an technische
Komponenten, die als fachliche
Empfénger dienen, weitergeleitet
werden. Es konnte aufgrund von
Dissenz keine gemeinsame Ldsung
spezifiziert werden.

Das Projekt simoKIM war mit dem
Nutzenpotential neuer, informations-
logistischer Wertschépfungsketten
durch organisationsiibergreifende
Zusammenarbeitsformenim Bereich
StraRe des Kommunalen Infrastruk-
tur Managements (KIM) befasst.
Kommunale Verwaltungen missen
praktisch fur jede Lésung von KIM-

ComNets News 1/2011




4 OTS Interoperabilitat

Aufgaben, die den StraBenraum
betreffen, private Unternehmen oder
Eigenbetriebe beteiligen. Ein Planver-
einbarungsverfahren ist ein Beispiel
einer komplexen KIM-Aufgabe (vgl.
Stuttgart 21). Die Begehung von
StraRen zur Festellung von Schaden
ist eine vergleichsweise einfache
KIM-Aufgabe. Jede Ldsung dazu
stellt sich mindestens tber die Ar-
beitsprozesse und die unterstitzende
IT-Technik zur Realisierung von
Informationslogistik dar. Datenmo-
delle und Interaktionsformen missen
standardisiert werden, um Gbergrei-
fende Realisierungen zu ermdgli-

schlieBen. Es handelt sich um eine
internationale Vereinigung von Her-
stellern von Computern, Unterhal-
tungselektronik und Mobiltelefonen
mit dem Ziel, die Interoperabilitét
von informationstechnischen Geré-
ten unterschiedlicher Hersteller aus
dem Bereich Heim- und Eigenge-
brauch sicherzustellen.

Das Studium der Homepage (http://
www.dIna.org/home) vermittelt,
dass Geréateklassen, Medienformate
und Anwendungsszenarien Ansatz-
punkte zur Konsensbildung sind.

DLMA Application (GUIY

DLNA Engine

S, M-DMS, DMP, M-DMP, DM

DM \ R, DMC,
M-DMC, M-OMO, M-DMU, +UP+, +Dh+, +UPSYHC+, +DNSYNC+

Playsr Engine
Trick Play, Slide Show, etc,

UPnP
Sallblie SSDF, GENA, SOAP

_ HTTP
(Client, Sarver)

RTP/RTCE®

DRM (Client, Server )
{Client, Servar) E

Peer (Targel Adaptation Module)

Window System Codecs

I

N The asclion requires customization N DLNA Gore I Vaer Devaloping Maodules

1 Option

Use of apen source (Expat] mmmm AFI (Application Program Interface]

*1) Supplied by DKI ACCESS Tachnologles Co,, Ltd, *2) Can be supplied,., "3} Can be supplied.,,

Bild: DLNA-Module (Quelle: www.access-company.com; Netfront Living

Connect Brochure)

chen. Mobile Endgerate erhdhen das
Nutzenpotential. Die Auflagen durch
Sicherheit begrenzen es.

Alle Projekte haben nachdricklich
verdeutlicht, es gibt keine neuen
Losungen auf der ,,griinen Wiese*.
Bestehende IT-Infrastrukturen mis-
sen vertraglich in neue Konzepte
eingebunden werden, was hier und
dort einen starkeren Adaptionsauf-
wand zur Folge hat.

Das OTS-Projekt hat im Grundsatz
gezeigt, was zu tun ist. Das Projekt
hat aber auch gezeigt, dass sich mog-
lichstalle (viele) Hersteller zusolchen
Standards bekennen miissen, um den
Nutzen realisieren zu kdnnen.

Die DLNA (Digital Living Network
Alliance) ist ein anschauliches Bei-
spiel dazu, wie der Markt Hersteller
mit unterschiedlichen Interessen und
Produkten dazu bewegen kann, sich
einem \ernetzungsstandard anzu-

Postum bewertet hatte dies auch
in den Projekten Diskussions-
grundlagen fiir anzugehende oder
weitergehende Schritte in Richtung
Standardisierung schaffen kénnen.

OTS - Offene
Interoperabilitét in
herstellergemischten
Systemen

Holger Rosier

omNets hat Uber das Projekt

Dmotion (FFV News 2005)
die AnstoRe geliefert, in einem
Folgeprojekt (OTS: Open Traffic
Systems) die Aufwande zu konkre-
tisieren, um zu offenen Standardsim
Bereich inter-operierender Systeme
im Bereich Verkehrsmanagement zu
gelangen. Indiesem 2008 gestarteten
(FFV News 2009) und 2010 been-

deten Projekt wurde von ComNets
malgeblich der OTS 2-Standard
spezifiziert. Dieser Standard deckt
Kommunikationsbedurfnisse des
Verkehrsmanagements oberhalb einer
vorausgesetzten Transportschichtab.

Ineiner abermaligen sechsmonatigen
Projektverlangerung ist dieser Stan-
dardineine 6ffentlich verfiigbare Ver-
sion als DIN-PAS (publicly available
specification) des Deutschen Instituts
furNormung (DIN) Gberfuhrtworden.
Die Schriftistunterder Nummer DIN
91213 im Beuth-Verlag erhaltlich.
Dieser Standard wird im Anwen-
dungsjargon als offene Schnittstelle
far Verkehrsinformation und Ver-
kehrsmanagement bezeichnet.

Damit ist aber nur ein Grundstein
fir eine nachhaltige Entwicklung
gelegtworden. OTS 2 ermdglichtden
Ubergang von zentral organisierten,
in ihrer Architektur monolithisch ge-
pragten Altsystemen, hin zu offenen
und verteilten Systemen.

Mit dem Verzicht auf proprietére
Schnittstellen sind bei Anwendern
Hoffnungen auf einen groReren
Wettbewerb zwischen Herstellernund
in Folge auf sinkende Beschaffungs-
kosten verbunden. Fir Hersteller
bedeutetdies ein MehranWettbewerb
und mehr Produkt-Diversitat.

Innovationszyklen orientieren sich
mehr an Teilsystemen als an umfas-
senden monolithischen Systemen.
Letztlich kdnnen neue Anwen-
dungsfelder erschlossen werden und
eine Erweiterung des Marktes wird
beglnstigt.

Damit die in unabhangigen Beschaf-
fungsmalRnahmen zu beschaffenden
Teilsysteme so spezifiziert werden
kénnen, dass sie als Komponenten in
herstellergemischten Verbundsystem
dieihnen zugedachten Aufgaben oder
Funktionalitaten verlasslich realisie-
ren kdnnen, muss ihre OTS 2-Kom-
munikationfahigkeit spezifiziert
und hinsichtlich OTS-Konformitat
objektiv gepruft werden konnen.

Ein nachtrégliches Herstellen von
Interoperabilitat, z.B. Uber Testen
im Einsatz und Nachbesserung, ist
mitunkalkulierbaren Kosten verbun-
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den. Aus diesem Grund entwickelte
ComNetsim Rahmen des Projektsein
Testrahmenwerk und eine Testsyste-
matik fir eine zukUlnftig zu grindende
Zertifizierungsstelle.

Der mit offenen verteilten Syste-
men gewonnenen Flexibilitat bei
der Gestaltung der Verbundsysteme
steht nun ein erhohter Testaufwand
entgegen. Dies ist ursachlich damit
verbunden, dass Flexibilitat sich nun
Uber einen zu beherrschenden viel
groBeren Zustandsraum darstellt.
Mit den von ComNets geschaffenen
Testwerkzeugen ist es fachkundigen
Dritten moglich, herstellerunabhén-
gige, nachvollziehbare Konformitats-
und Interoperabilitatstest durchfiihren
zu kdnnen.

Danureinlebender Standard planbare
Perspektiven zum Aufbau entspre-
chender Systeme vermittelt, wurde
im Rahmen eines abschlieBenden
Workshops beim BMWi im Nov.
2010 ein OTS-Prozess als notwendig
anerkannt, die Weiterentwicklung des
Standards OTS zu koordinieren und
zu fordern, den Aufbau einer Zertifi-
zierungsstelle voran zu treiben und
damit die Realisierung von Systemen
basierend auf OTS voranzutreiben.

Promotionen

eitder letzten Ausgabe wurde eine
Promotion abgeschlossen.

Multi-Hop Cellular Radio Network
Integrating Frequency and Time
Duplexing
Arif Otyakmaz

ie Standardentwirfe von im

Zeit-/Frequenz-Vielfachzugriff
(OFDMA) Ubertragenden zellularen

Breitband Mobilfunksystemen der
4. Generation (4G) wie 3GPP LTE
Release 10 (LTE-A) und IEEE
802.16m sehen paketorientierte
Datenubertragung und zwei ver-
schiedene Funkschnittstellen vor:
in Ballungsgebieten erfolgt die
Ubertragung von Datenpaketen im
Zeitduplex- (TDD), sonst wird das
Frequenzduplexverfahren (FDD) be-
nutzt. Eswerden ortsfeste, als Briicke
oder Router arbeitende Relais (RN)
eingesetzt und Daten ggf. multi-hop
zwischen Mobilterminal (MT) und
Basisstation (BS) (bertragen. Be-
kannte Mobilfunknetze Ubertragen
entweder im TDD oder im FDD Ver-
fahren und benutzen keine ortsfesten
multi-hop Relais.

Dievorliegende Arbeithat zu den EU
IST-WINNER Projekten beigetragen
(www.ist-winner.org), indenen Kon-
zepte flr zuklnftige Mobilfunknetze
entworfen worden sind. Neben dem
so genannten multi-mode Betrieb, bei
dem die BS zwei Funkschnittstellen
(TDD bzw. FDD) unterstitzt, wird
die wahlweise Bedienung von halb-
bzw. voll-duplex fahigen MTs und
die entsprechende Funkbetriebsmittel
Zuteilung durch Systemsimulation
untersucht. In bisherigen Systemen
Ubertrégt nur die BS im vdx Verfah-
ren, kann also gleichzeitig senden
und empfangen, wéahrend MTs hdx
Ubertragen.

Es ist der wesentliche Beitrag der
Avrbeit, dass fir multi-mode Betrieb
der schnelle Wechsel von einem zum
anderen Mode und die gleichzeitige
Unterstltzung von hdx/vdx MTs mog-
lichwird, wenndie Sicherungsschicht
inden beteiligten Netzelementen (BS,
RN und MT) geeignetstrukturiertund
gegenilber dem Stand der Technik
erweitertwird: durch Einfiihrung ato-
marer Funktionsblocke von Schicht-2
Protokollen, die zu Netzen von
Funktionsblécken kombiniertwerden
und dabei Dienste dieser Schicht
realisieren, entsteht die erforderliche
Flexibilitat far den gleichzeitigen /
abwechselnden multi-mode Betrieb
der Basis- und der Relaisstation.
Die Medienzugriffsschicht (MAC)
als Teil der Sicherungsschicht hat

in paketorientiert (bertragenden
Mobilfunksystemen die Schliissel-
funktion fur die bedarfsgerechte
Zuweisung von Funkbetriebsmitteln
zur Nutzung durch (quasi) gleichzei-
tig bediente Mobilterminals. Die in
der MAC Schicht implementierten
Algorithmen des Schedulers zur
dynamischen Funkbetriebsmittelzu-
teilung an MTs entscheiden Uber die
Spektrumseffizienz des Systems auf
Systemebene. Es wird gezeigt wie

die Funkbetriebsmittel des OFDMA
Systems statisch gruppiert und auf
Netzelemente aufgeteilt und wie die
gruppierten Betriebsmittel dyna-
mischim Millisekunden Zeitbereich
an konkurrierende MTs zugeteilt
werden sollten, um Betriebsziele
des Netzbetreibers wie Fairness,
geringe Varianz der Ubertragungs-
verzogerung und hohe Kapazitéat
des Systems zu erreichen. Es wird
deutlich, dass multi-hop Kommuni-
kation erhebliche Anspriiche an die
Betriebsmittelverwaltung in Zellu-
larnetzen stellt. Diese Beitrage zur
Funkbetriebsmittelverwaltung sind
ebenfalls bemerkenswert.

Daneben wird gezeigt, dass der
,»schnelle Verbindungsaufbau® zur
Ubertragung spontan anfallender
Datenbldcke auch in durch Relais
erweiterten 4G Systemen ahn-
lich wie in 2.5G (GPRS) und 3G
(UMTS) Mobilfunksystemen reali-
siert werden kann. Das erméglicht
die Wiederverwendung solcher
Funktionen. Alle o. g. Funktionen
werden im Systemsimulator open-
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WNS implementiert und bzgl. der
erzielbaren Verkehrsleistung bewer-
tet. Von Interesse ist u. a. die Dauer
der Verbindungsunterbrechung beim
Handover von einem zum anderen
Funkzugangspunkt {BS, RN}, ohne
bzw. mitWechsel der Funkschnittstel-
le, innerhalb relaisbasierter Zellenund
zellubergreifend. Eswird gezeigt wie
terminalspezifische Kanalkapazitat
und Paketverzégerung unabhéangig
vom benutzten hdx bzw. vdx Ubertra-
gungsverfahren fair gesteuert werden
kdnnen.

Die Arbeit leistet auch Beitrdge zum
Software Entwurf von Protokollen,
die den gleichzeitigen Betrieb ver-
schiedener Funkschnittstellen ermdg-
lichen und zur Funkbetriebsmittel-
verwaltung in zukiinftigen OFDMA
basierten Mobilfunksystemen.

Neues Uber den FFV

Maciej Miihleisen

omNets und Lehrstuhl fir

Kommunikationsnetze, RWTH
Aachen, hatten bislang eine syno-
nyme Bedeutung. Der Lehrstuhl, so
wie er bislang als Handlungsfeld fir
Forschung und Wissenschaft gelebt
und von Prof. Walke geleitet wurde,
existiert nicht mehr. Prof. Walke
leitet als Emeritus in Absprache mit
der Fakultét fur Elektrotechnik und
Informationstechnik die Forscher-
gruppe Kommunikationsnetze. Seine
Aufgabe ist es, alle begonnenen
Forschungsprojekte bis Ende 2011
ordentlichim Sinne der vertraglichen
Verpflichtungen zu Ende zu bringen.
Fur die meisten daran beteiligten
wissenschaftlichen Mitarbeiter wird
damit auch ein zeitlicher Rahmen
zur Fertigstellung ihrer Dissertation
gesetzt.

Was bedeutet dies fiir den FFV?

Die Mitglieder und Organe des FFV
haben sich schon frith mit dieser Si-
tuation befasst. Die beschlossene und
amtlich bestétigte Satzungséanderung
stellt den FFV nun breiter auf.

ComNets-Einrichtungen sind wis-

senschaftliche Einrichtungen, deren
Leiter die mitdem FFV urspringlich
verbundenen Ideen auf ihre Einrich-
tungen Ubertragen. Der FFV wird
dadurchzueinem Netzwerk, das (iber
den Alumni-Gedanken hinaus die
bisherigen Vereinsvorteile vernetzt.

Fur diese Neuausrichtung ist es ge-
genwaértig sehrwichtig, dass der FFV-
Vorstand Aktivitaten entwickelt, um
diesen Netzwerkgedanken voran zu
bringen und dabei im Auge zu behal-
ten, dass sich neue Mitglieder und der
alte Mitgliederstamm gleichermafen
im FFV ,,zu Hause* fiihlen kdnnen.

Waswill der FFV zukiinftig bieten?

Natdrlich wird man sich an dem
Erfolgsrezept der Vergangenheit ein
wenig orientieren. Der Verein bietet
jungen Absolventen eine Plattform
um ehemalige ComNetsler bei der
Jobsuche zu kontaktieren. Anderer-
seits konnen Mitglieder, die bereits
im Berufsleben stecken, die Mitglie-
derdatenbank des \ereins nach geeig-
neten Kandidaten flr offene Stellen
durchsuchen. Dank der Férderung des
FFV konnten zahlreiche Studenten
nach erfolgreichem Ablegen der Prii-
fung,,Mobilfunknetze* die veranstal-
tungsbegleitenden Biicher der Reihe
-Mobilfunknetze und Protokolle* zu
einem symbolischen Betrag erwer-
ben. Wer dann noch hervorragende
Studienleistungen — zumindest bei
ComNets Veranstaltungen — vorwei-
sen konnte, bekam die Moglichkeit
sich fur den ,,FFV Thesis Award"
zu bewerben und einen Laptop zur
Unterstltzung seiner Diplomarbeitzu
erhalten. Uber die FFV News werden
alle Mitglieder mindestens einmal
jahrlich Uber die Entwicklungen im
Vereinund inshesondere bei der Com-
Nets Gruppe in Aachen informiert.
Sie sind eingeladen zum mindestens
einmal jéhrlich stattfindenden FFV
Workshop mit zahlreichen Vortrégen
zuaktuellen Forschungsprojekten und
Entwicklungenim Mobilfunkbereich.
Ein jahrliches Highlight ist das an-
schlieRende Abendessen.

Auch Firmenmitglieder profitieren
vom FFV. Sie erhalten Zugriff auf
bis zu jahrlich fiinf Diplomarbeiten,

deren Inhalte oft friihestens erst nach
einem Jahr stark zusammengefasst
verdffentlicht werden. Die Vorteile
der zuvor erwahnten Mitgliederda-
tenbank zur Suche nach geeigneten
Kandidaten fur freie Stellen liegen auf
der Hand. Die Firmenmitglieder des
FFV sind auch die ersten die bedacht
werden, wenn ein Student um die
Vermittlung eines Praktikumsplatzes
bittet.

ComNets-Einrichtungen

Inder Zwischenzeit gibtes drei Com-
Nets-Einrichtungen in Deutschland,
die von ehemaligen Mitarbeitern von
ComNets Aachen geleitet werden.
Dies sind der Lehrstuhl ,,Anwen-
dungen der Telekommunikation* der
Hochschule Bonn-Rhein-Sieg, gelei-
tetvon Professor Stephan Béhmer, der
Lehrstuhl ,,Kommunikationsnetze*
der Universitat Bremen, geleitet von
Professor Carmelita Gorg und der
Lehrstuhl fir Kommunikationsnetze
der Technischen Universitat Dort-
mund, geleitet von Professor Chri-
stian Wietfeld. AuRerdem hat Profes-
sor Andreas Timm-Giel, ehemaliger
Mitarbeiter von ComNets Bremen,
vor ungefahr einem Jahr die Leitung
des Lehrstuhls fir Kommunikations-
netze der Technischen Universitat
Hamburg-Harburg ibernommen. Bis
heute bestehen ein enger Austausch
und eine wissenschaftliche Zusam-
menarbeit dieser Einrichtungenunter
einander und mit ComNets Aachen.
Deshalb war es auch naheliegend,
den Wirkungsbereich des FFV aus-
zuweiten.

Wie stellt sich der neue FFV ak-
tuell dar?

Der FFV, dessen vollstdndige Be-
zeichnung ,,Verein der Forderer und
Freunde des Lehrstuhls fir Kommu-
nikationsnetze der RWTH Aachen*
lautet, heilt seit November 2010
offiziell:

Vereinder Forderer und Freunde der
ComNets-Einrichtungen e.V.

DieHoffnungist, dass in Zukunftauch
Diplom- und Master-Absolventen
sowie aktive und ehemalige Mitar-
beiter aller ComNets Einrichtungen
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Mitglied im \erein werden. In Zu-
kunft wird in jeder Einrichtung die
beste Diplom- oder Masterarbeit mit
einem vom FFV gestifteten Preis
ausgezeichnet werden, dafir entfallt
der zuvor beschriebener Laptop FFV
Award. Wie in dieser Ausgabe der
FFV-News bereits geschehen, werden
in Zukunft hoffentlich zahlreiche
Beitrage Uber die Arbeit der anderen
Universitaten erscheinen. Natrlich
bleiben alle Vorteile fir Firmenmit-
glieder bestehen, nur dass diese sich
in Zukunft Gber flnf Einrichtungen
erstrecken. Neu geschaffen wurde
der Bernhard Walke Preis, der einmal
jahrlich fur die beste Dissertation aus
einer der ComNets Einrichtungen
verliehen wird.

Auch strukturell wurde der Verein
verdndert. So ist der zweite \Vorsit-
zende nicht mehr automatisch der
Leiter von ComNets Aachen sondern
wird aus dem Kreis der Leiter der
ComNets-Einrichtungen gewéhlt.
Die Mitglieder werden Sektionen
zugeordnet, die den einzelnen Ein-
richtungen entsprechen. So kdénnen
neben einrichtungsibergreifenden
Veranstaltungen auch kleinere, ein-
richtungsinterne Veranstaltungen
abgehalten werden. Die Satzung wur-
de angepasst, so dass die Einladung
zur Mitgliederversammlung nun per
E-Mail erfolgen kann. Aus diesem
Grund werden auch die FFV-News
zukinftig nur noch in elektronischer
Form verschickt.

Die Mitgliederversammlung des FFV
kann weitere Einrichtungen in den
Freundeskreis aufnehmen, so dass
ein sogar noch groReres und bedeu-
tenderes Netzwerk entstehen kann.

Hauptsache ist aber, dass der FFV
in bekannter Form weiter existieren
wird und sogar ein noch dichteres
Netzwerk von Freunden und Experten
spannen wird.

@ Universitat Bremen

ComNets Uni Bremen

Carmelita Gorg

Die »Sektion” ComNets Bremen
gibt es seit dem 1. November
1999. In 2009 haben wir am 1. No-
vember das zehnjahrige Bestehen
gefeiert mit Uberraschungsgast (Bild
1a, 1b).

Uber die Jahre hatsich die Gruppe gut
entwickelt (Bild 2) und besteht derzeit
aus 5 PostDocs und 10 Doktoranden.

Wir hatten einen guten Start und ha-
ben kontinuierlich viele gemeinsame

Bild 1b: 10 Jahre ComNets HB 1. Nov. 2009

Projekte mit ComNets Aachen durch-
gefiihrt, z.B. akom/mobikom, CoCar,
CoCoNet, PoSSuM. In Bremen sind
wir am tzi (Technologiezentrum In-
formatik und Informationstechnik)
beteiligtund haben dortdas Leitthema
»Adaptive Kommunikation“ mit ins
Leben gerufen. Desweiteren sind
wir seit 2004 am SFB 637 ,,Selbst-
steuerung logistischer Prozesse —ein
Paradigmenwechsel und seine Gren-
zen* beteiligt und untersuchen dort,
wie selbstorganisierte Kommunika-
tionsnetze, z.B. Sensornetze, in der
Logistik eingesetzt werden konnen

Bild 2 ComNets Bremen Gruppenbild

(Bild3). Wir libertragen auch Ansatze
aus selbstorganisierten Kommunika-
tionsnetzenindie Selbststeuerung des
Routings in Logistiknetzen (Trans-
port, Produktion, Montage).

Weitere Projekte werden in direkter
Kooperation mit der Industrie durch-
gefihrt. Uber die Jahre sind wir auch
immer an 1-2 EU Projekten beteiligt
gewesen, u.a. an Projekten, die
das zukinftige Internet erforschen
(4WARD, SAIL) mit spannenden
Themen, z.B. zur Virtualisierung
der Netze und zur Unterstutzung
neuer Netzparadigmen (Network of
Information). Zum Thema Future
Internet fand im Juli 2009 eine sehr
schone Sommerschule mit vielen
eingeladenen Vortragen und Vorle-
sungenstatt (s.a. http://www.comnets.
uni-bremen.de/fiss09, die meisten
Présentationen gibtesauch mitVideo
synchronisiert unter mlecture.uni-
bremen.de, Suche -> FISS -> FISS
2009 Programm).

Viele Jahre der Entwicklung von
ComNets in Bremen hat Andreas
Timm-Giel entscheidend mitgestaltet,
der seit 1. November 2009 als Profes-
sor das Institut fliir Kommunikations-

Bild 3: Markus Becker préapariert
den Bananencontainer
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netze an der TU Hamburg-Harburg
leitet (die Feier des zehnjéhrigen
Bestehens ging gleitend in ein Ab-
schiedsfest Uber). Es gibt jetzt also
schondiedritte Generation ComNets
(s.a. Bericht aus Hamburg).

Am 3. September 2010 fand dann als
offizielle 10-Jahresfeier etwas verspa-
tet das erste FFV Treffen in Bremen
als 18. FFV Treffen insgesamt statt
(Bild4). Das Programm mit \ortrégen
ist unter www.comnets.uni-bremen.
de/ffv18 abrufbar. Als Abschluss des
Workshops gab es eine anregende
Podiumsdiskussion zum Thema:
,»Quo vadis retis communicationa?“
(s. P.S)).

Der Tag klang dann in der Mihle

Bild 4 18. FFV Treffen Bremen Po-
diumsdiskussion

(von links: M. Gude, S. Kleier, S. Das, B.
Walke, D. Pesch, A. Timm-Giel)

am Wall mit einem Buffet und viel
Kommunikationaus. Es gabauchein
begleitendes ,,Familienprogramm®
und eine Stadtfuhrung am Samstag-
vormittag.

Wir freuen uns auf die weitere Zu-
sammenarbeit mit allen ComNets-
Einrichtungen und auf die Treffen
mit allen alten und neuen FFVlern!

P.S. Korrekterweise hatte es heilen miissen:
,,Quo vaditis retia communicandi?*

i—U technische universitat
-

dortmund

ComNets TU
Dortmund

Christian Wietfeld

Kurzprofil

er Lehrstuhl fir Kommunika-

tionsnetze der TU Dortmund
konnte in den ersten 5 Jahren unter
der Leitung von Prof. Wietfeld durch
eine Ausrichtung der Forschung auf
die internetbasierte, drahtlose Ver-
netzung von eingebetteten Systemen,
die in Wechselwirkung mitihrer Um-
gebung stehen (sog. Cyber-Physical
Systems), eine Reihe spannender
Forschungsprojekte initiieren und
umsetzen.

Inzwischen sind 22 wiss. Mitarbei-
ter in den meist interdisziplindren
Projekten tatig und bringen die
Kernkompetenzen des Lehrstuhls
im Bereich des Entwurfs und der
Leistungsbewertung neuartiger

Kommunikationssysteme ein. Die
am Lehrstuhl entwickelten Lésungen
werden zukiinftig z.B. inder Energie-
technik, im Produktionswesen, in der
Elektromobilitét, der Medizintechnik,

in der Verkehrstechnik sowie im
Rettungswesen eingesetzt. Durch
die unmittelbare Nachbarschaft zu
fuhrenden Unternehmen der IKT-
Branche in der Rhein-Ruhr-Region
hat sich der Standort Dortmund fiir
den Lehrstuhl als eine hervorragende
Umgebung fir die Initiierung natio-
naler und internationaler Forschungs-
kooperationen bewahrt.

Wir freuen uns Uber die Zugeho-
rigkeit zum Verbund der ComNets-
Lehrstiihle und hoffen, bald viele

Der Lehrstuhl in Zahlen (seit 2005)

22 wissenschatftliche Mitarbeiter

81 Veroffentlichungen (vor allem IEEE)

5 Mitarbeiter in Technik und
Verwaltung

4 Best-Paper Awards

1 Lehrbeauftragter

3 abgeschlossene Promotionen

17 studentische Hilfskrafte

5 ausgerichtete internationale Workshops

2 Teilprojekte im DFG
Sonderforschungsbereich 876

73 abgeschlossene, 17 laufende
Abschluss-/Studienarbeiten

8 EU-, BMBF-, BMWi-
Verbundprojekte, davon 2 als
Koordinator

10 studentische Projektgruppen

ca. 6 Mio. € eingeworbene
Drittmittel

6 regelmalige Vorlesungen

600 gm + angemietete Flache
im Technopark

3 regelmaRige Blockpraktika

Besondere Ausstattung:

*« UMTS/LTE/Mobile WiMAX Emulatoren, Funkkanalemulator

« Betrieb eigener Mobile WiMAX und TETRA Funksysteme mit Forschungsli-

zenz

«\erschiedene Flugsysteme zum Einsatz als Aerial Sensor Networks
(Quadcopter, Blimps, Starrfligler)

*Experimentalsysteme: Vermaschte Sensor/Aktornetze, Aktive/passive Lo-

kalisierung durch Funknetze

eSimulationscluster
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Mitglieder der durch Prof. Walke
begriindeten ComNets-Community
in Dortmund bei einem Workshop
begruRen zu kdnnen.

Lehrstuhlinhaber

Prof. Dr.-Ing. Christian Wietfeld
promovierte 1997 am ComNets-
Lehrstuhl der RWTH Aachen bei Prof.
Dr.-Ing. Bernhard Walke und leitet
seit 2005 den Lehrstuhl fur Kom-
munikationsnetze der TU Dortmund.
\Von 1997 bis 2005 war er bei der
Siemens AG verantwortlich fir die
Entwicklung von Infrastrukturkom-
ponenten fir Mobilfunknetze. Seine
Forschungsergebnisse sind in ca. 85
Tagungsbeitrdgen, Buchkapiteln,
Beitragen zur Standardisierung (ITU-
T/3GPP/ETSI/CEN/OMA/IETF)und
Patenten veroffentlicht worden. Er
ist Leiter des Fachausschusses 5.2
Kommunikationsnetze und Systeme
der Informationstechnischen Gesell-
schaft (ITG) des VDE und wirkt in
zahlreichen Programmausschiissen
fir IEEE Fachkonferenzen mit.
Seit 2008 ist er Mitherausgeber der
Zeitschrift European Transactions
for Telecommunications (Wiley).
Seit Frihjahr 2010 ist er Dekan der
Fakultat Elektrotechnik und Informa-
tionstechnik.

Weitere Informationen unter: www.
kn.e-technik.tu-dortmund.de

o} _

ComNets HBRS

Stefan Bohmer

Hochschule
Bonn-Rhein-Sieg

Verbindung zu ComNets Aachen

ach dem Studium der Elektro-

technik an der RWTH Aachen
habe ich 1991 meine Tétigkeit als
wissenschaftlicher Mitarbeiter am
Lehrstuhl Kommunikationsnetze
von Herrn Prof. Walke begonnen
und mit der Dissertation im Jahre
1996 abgeschlossen. Mein beruflicher
Werdegang wurde auch dartber

hinaus wesentlich von Herrn Prof.
Walke unterstutzt, dem ich an dieser
Stelle nochmals herzlichen Dank
sagen mdchte. Im Jahre 2001 erfolgte
meine Berufung an die Hochschule
Bonn-Rhein-Sieg (HBRS). Nach acht-
jahriger Téatigkeit als Vizeprasident
fur Forschung und Entwicklung habe
ich Ende 2009 mit dem Aufbau des
ComNets Teams an der Hochschule
Bonn-Rhein-Sieg begonnen, dessen
Arbeitsgebiete nachfolgend kurz
beschrieben werden.

Lehre

Bachelor- und Masterstudiengang
Computer Science (BSC, MSC) im
Fachbereich Informatik beinhalten
eine Spezialisierungsrichtung Tele-
kommunikation. Durch das ComNets
Team werden im BSC die Pflicht-
veranstaltungen Communication
Networks I/11 in englischer Sprache
angebotenunddurch fachsprachliche
Complementary Courses English
des Sprachenzentrums erganzt. Der
Bereich der BSC-Wahlpflichtver-
anstaltungen wird ab dem SS 2011
zweisemestrig durch die Veranstal-
tung Linux Kernel and Embedded
Systems Programming erweitert. In
der Spezialisierung Telekommuni-
kation im Master Computer Science
werden die Veranstaltungen Routing
and Traffic Engineering sowie Pla-
nung, Betrieb und Optimierung von
Kommunikationsnetzen angeboten.

Zusatzqualifikation Cisco Networ-
king Academy

Als Zusatzqualifikation bieten wir den
Studierenden sowie Mitarbeitern aus
Unternehmen bzw. der 6ffentlichen
Verwaltung Kurse zur Vorbereitung
auf das Cisco Industriezertifikat
(CCNA) an. Die Local Academy ist
furdie Ausbildung der Lernenden, die
Regional Academy flr Ausbildung
und Zertifizierung von Academy
Instruktoren verantwortlich. Neben
der theoretischen Ausbildung via E-
Learning Plattform ist der praktische
Umgang mit komplexen Netzkompo-
nenten ein wesentlicher Baustein der
Qualifizierung. Dies wird durch ein

Cluster von mehr als 100 Netzknoten
(Router, konfigurierbare Switche,
Server und PCs) im Academy Lab
realisiert. Im néchsten Jahr werden
wir das Angebot um eine Ausbildung
zum CCNA Security erweitern.

Forschung und Entwicklung

Unsere derzeitigen Arbeitsschwer-
punkte betreffen Aufbau und Kon-
zeption eingebetteter Telekommuni-
kationssysteme fir verteilte Anwen-
dungen, die Informationssicherheit
von Netzknoten fiir Next Generation
Networks, Evaluation und Leistungs-
bewertung von NGN Plattformen
sowie die Zuverlassigkeit und Op-
timierung von Kommunikationsnet-
zen. Die Finanzierung der Projekte
erfolgt sowohl durch offentliche
Institutionen als auch durch Indus-
trieunternehmen. Interdisziplinére
Projektteams stellen eine ganzheit-
liche Bearbeitung der Aufgaben
sicher. Methodisch werden neben
modellgestutzten auch messbasierte
Verfahreninrealen Netzumgebungen
zur Leistungsbewertung eingesetzt.

TUHH

Technische Universitdl Hamburg-Harburg

ComNets TUHH

Andreas Timm-Giel

ie TU Hamburg-Harburg wurde

1978 gegriindet und hat heute
ca. 5000 Studierende und knapp 100
Professoren.

Das Institut fir Kommunikations-
netze gehdrt neben 17 anderen
Instituten aus Elektrotechnik/ In-
formationstechnik, Informatik und
Mathematik dem Studiendekanat
ET/IT an.

Im November 2009 hat Andreas
Timm-Giel die Leitung des Instituts
von Professor Ulrich Killat ibernom-
men, der dem Institut weiterhin zur
Seite steht.
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Nach seiner Promotion tiber die Mo-
dellierung von Funkkanélen an der
Universitat Bremen (1999) war An-

dreas Timm-Giel zunéchst 3 Jahre bei
MediaMobil und dem gemeinsamen
Joint Venture M2sat an dem Aufbau
eines mobilen Satellitensystems
beteiligt. Ende 2002 wechselte er
zu Frau GOrg zur Universitét Bre-
men, wurde vom ComNets-Virus
angesteckt und unterstitzte dort den
Ausbau von ComNets und dem tzi-
Leitthema Adaptive Kommunikation.

In der Forschung werden bei Com-
Nets TUHH die Themen von Timm-
Giel aus Bremen fortgefihrt:

e Internet der Zukunft
* Mobilfunknetze

« Selbstorganisierende
Adhoc- und Sensor-
netze

Viele Projekte werden
mit ComNets Bremen
gemeinsam bearbeitet,
insbesondere inden Mo-
bilfunknetzen und dem
Internet der Zukunft.
Regelmdalig werden
gemeinsame Doktorandenworkshops
mit Bremen abgehalten. Weiterhin
werden die

* Netzplanung und Optimierung,

dieunter Herrn Killatim Vordergrund
standen, weitergeflhrt.

Das Themader selbstorganisierenden
Adhoc-und Sensornetzewirdauchim
TU-internen Forschungsschwerpunkt

»Selbstorganisierende mobile Sensor-
und Datenfunknetze® mit anderen
Lehrstiihlen der TU erarbeitet.

In der Lehre werden vom Institut fur

2# Kommunikationsnetze neben den
Vorlesungen Kommunikationsnetze

1 und Il, Rechnernetze und Verkehrs-

@ theorie, unterschiedliche Seminare

im Bachelor- und Masterstudien-
gang angeboten. Weiterhin werden
vom Institut die internationalen
Masterstudiengange Information
and Communication Systems, Infor-
mation and Media Technology und
das gemeinsame Masterprogramm
Communication and Information
Technology in Zusammenarbeit mit
dem Politecnico di Turino und der
Universitat Aalborg koordiniert.

Bei ComNets in Hamburg arbeiten
heute neben den Studierenden und
den beiden Professoren, acht wis-
senschaftliche Mitarbeiter, ein Ober-
ingenieur, drei technische Mitarbeiter
und eine Teamassistentin.

Kontakt:

Technische Universitat Hamburg-
Harburg

Institut fir Kommunikationsnetze
Prof. Dr. Andreas Timm-Giel

Telefon 040 42878-3049, Fax -2941
E-Mail timm-giel@tuhh.de
Schwarzenbergstrae 95, Gebaude E
21073 Hamburg
duwww.tu-harburg.de/et6

ComNets TUHH

Protokoll (aoMV)

der Mitgliederversammlung

des Vereins der Freunde und
Forderer des Lehrstuhls fiir
Kommunikationsnetze der RWTH
Aachen

Mitgliederversammiung

am Mittwoch, den 30. Juni 2010 um
16:00 Uhr, RWTH Aachen, Koper-
nikusstr. 5.

Anwesend waren 8 Mitglieder. Das
Protokoll folgt der vorgegebenen
Tagesordnung.

1. BegruBung

Der Vorsitzende G. Brasche begrifit
die Mitglieder.

G. Braschesstelltdie ordnungsgeméRe
Einberufung und Beschlussféhigkeit
der Mitgliederversammlung fest. Er
tbernimmtdie Versammlungsleitung.

Erfragt nach Ergénzungen zur vorlie-
genden Tagesordnung. M. Mihleisen
stellt den Antrag den Tagesordnungs-
punkt 4 um den Punkt ,,Antrage*
zu ergénzen und dort den Antrag
»Bevollméchtigung des Vorstandes
zu geforderten Satzungsanderungen®
abzustimmen (AnlageA). Der Antrag
auf Ergénzung der Tagesordnung
wird einstimmig angenommen, alle
nachfolgenden Punkte verschieben
sich entsprechend.

2. Bestimmung des Protokollfiih-
rers

Als Protokollfiihrer stellt sich Maciej
Mihleisen zur Verfugung.

3. Satzungsanderung

Die geplante Satzungsanderung ist
allen Mitgliedern mit der Einladung
zugegangen. Aus dieser sind alle
Streichungen und Ergénzungen er-
sichtlich. Abweichend zum versende-
ten Anderungsentwurf werden noch
folgende Anderungen vorgenommen:

84.1.a) wird von

,,Die Einberufung erfolgt durch den
\Vorstand unter Angabe der Tages-
ordnung mindestens 30 Tage vor
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dem Versammlungstermin. Die
Mitgliederversammlung kannauch
als Telefon- oder Videokonferenz
durchgefiihrt werden.*

Zu

,,Die Einberufungerfolgtschriftlich
per E-Mail oder Brief durch den
\orstand unter Angabe der Tages-
ordnung mindestens 30 Tage vor
dem Versammlungstermin.”

geéndert.

84.1.b) der letzte Satz im dritten
Abschnitt wird von

,,Der Beirat kann auf Wunsch eines
der Leiter zur Zwecke der Schlich-
tung angerufen werden.*

Zu

,,Der Beirat kann auf Wunsch eines
der Leiter zum Zwecke der Schlich-
tung angerufen werden.*

geandert.

84.1.b) wird um den letzten Ab-
schnitt

,,Der\Vorstand ist berechtigt solche
Satzungsanderungen vorzuneh-
men, die vom Gericht oder dem
Finanzamt aus formalen Griinden
verlangt werden.*

erganzt.
§4.1.c) der letzte Abschnitt

,Beiratssitzungen kdnnen auch
als Telefon- oder Videokonferenz
durchgefiihrt werden.*

wird gestrichen.

AufVorschlag des Vorstandes wird
die Satzungsénderung, wie sie
der Einladung beiliegt, mit oben
genannten weiteren Anderungen
durch Handzeichen abgestimmt.
Die Anderung wird mit 8 Stimmen,
0 Gegenstimmen und 0 Enthal-
tungen beschlossen.

4. Antrage

M. Miuhleisen stellt den Antrag
(Anlage A) vor. Bei der anschlie-
Renden Abstimmung wird dieser
einstimmig angenommen.

5. Verschiedenes

Es gibt keine Wortmeldungen

Anlage A
Antragssteller: Maciej Mihleisen

Titel: Bevollmachtigung des Vorstandes zu
geforderten Satzungsanderungen

Antragstext: Die Mitgliederversammlung
maoge beschlielen, dass der Vorstand vom
Registergericht geforderte Anderungen
geringflugiger Art, im Zuge der auf dieser
Versammlung beschlossenen Satzungs-
anderung, selbstandig vornehmen darf.

Begrundung: Dader entsprechender Pas-
susinderderzeitigen Satzung fehlt, wirde
jede Beanstandung, auch eine geringfu-
gige, zu einer Ablehnung der gesamten
Satzungsanderung fuhren. Nureine erneut
einzuberufende Mitgliederversammlung
kénnte geforderte Anderungen vorneh-
men. Der Antrag folgt einer Empfehlung
des Registergerichts.

Protokoll (oMV)

der 13. ordentlichen
Mitgliederversammlung des
Vereins der Freunde und
Forderer des Lehrstuhls fiir
Kommunikationsnetze der RWTH
Aachen

Mitgliederversammlung

am Freitag, den 12. Mérz 2010 um
17:30 Uhr RWTH Aachen, Koper-
nikusstr. 5.

Anwesend waren 25 Mitglieder. Das
Protokoll folgt der vorgegebenen
Tagesordnung.

1. Begruflung

Der Vorsitzende G. Brasche begrift
die Mitglieder.

G. Braschesstelltdie ordnungsgeméRe
Einberufung und Beschlussfahigkeit
der Mitgliederversammlung fest.
Er Gbernimmt die Versammlungs-
leitung.

2. Bestimmung des Protokollfiih-
rers

Als Protokollfuhrerin stellt sich Car-
melita Gorg zur Verfligung.

3. Bericht des Vorstandes

11

Herr Brasche berichtet, dass die neue
Satzung aufgrund von Formfehlern
im letzten Protokoll bzw. bei der Ein-
ladung zur Mitgliederversammlung
noch nichtin Kraftist. Hierzu bedarf
es einer aullerordentlichen Mitglie-
derversammlung, deren Einberufung
beschlossen werden muss.

Herr Timm-Giel stellt den Lehrstuhl
Kommunikationsnetze an der TU
Hamburg-Harburg als neu aufzu-
nehmende verbundene Einrichtung
vor. Dieser Antrag muss offiziell in
die Tagesordnung der n&chsten Mit-
gliederversammlung aufgenommen
und auf dieser abgestimmt werden.

4. AulRerordentliche Mitgliedsver-
sammlung

Der Tagesordnungspunkt4 wird nach
Zustimmung der Mitgliedsversamm-
lung nachtréglich in der Tagesord-
nung erganzt. Die Nummerierung
der nachfolgenden Tagesordnungs-
punkte verschiebtsichentsprechend.

Der Antrag eine auBerordentliche
Mitgliedsversammlung zum néchst-
maoglichen Termin einzuberufen
wird einstimmig angenommen.
AusschlieBlicher Zweck der auleror-
dentlichen Mitgliedsversammlung st
es, einen zeitnahen, formal richtigen,
Beschluss zur Satzungsanderung
herbeizufihren.

5. Kassenbericht

Herr Gebhardt stellt den Kassenbe-
richt flir das abgelaufene Geschéfts-
jahrvor. Dieser wird ohne Beanstan-
dungvonder Mitgliedsversammlung
genehmigt.

6. Berichtuber die Kassenprifung

Herr Mihleisen hat am 08.03. die
Kassenunterlagen vollstandig ge-
pruft. Er bestatigt eine rechnerisch-
undsachlichrichtige Finanzfiihrung.

7. Entlastung des Vorstandes

Herr Gude stellt den Antrag auf
Entlastung des Vorstandes.

Der Vorstand wird einstimmig ohne
Gegenstimme und ohne Enthal-
tungen entlastet.

8. Wahl Versammlungsleiter
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Herr Gude wird einstimmig von der
Mitgliedsversammlung fr die Dauer
der Wahlen als Versammlungsleiter
gewahlt.

9. Wahl des Vorstandes

Herr Gude wird einstimmig von der
Mitgliedsversammlung als Wahllei-
ter bestéatigt

9.1. Wahl des ersten Vorsitzenden
\Vorgeschlagen werden:
e GOtz Brasche

Gotz Brasche kandidiertund wird mit
25 Ja-, keiner Neinstimme und keiner
Enthaltung zum ersten Vorsitzenden
gewahlt. Er nimmt die Wahl an.

9.2. Wahl des stellvertretenden
\orsitzenden

Kraft seines Amtes als Leiter von
ComNets steht Bernhard Walke das
Amt des zweiten Vorsitzenden zu.

Bernhard Walke kandidiert und
wird mit 25 Ja-, keiner Neinstimme
und keiner Enthaltung zum zweiten
\orsitzenden gewahlt. Er nimmt die
Wahl an.

9.3. Wahl des Schriftfihrers
\Vorgeschlagen werden;
e Carmelita Gorg

Carmelita Gorg kandidiert und wird
mit 25 Ja-, keiner Neinstimme und
keiner Enthaltung zur Schriftfiihrerin
gewabhlt. Sie nimmt die Wahl an.

9.4. Wahl des Schatzmeisters
\Vorgeschlagen werden;
e Maciej Muhleisen

Maciej Mihleisen kandidiert und
wird mit 25 Ja-, keiner Neinstim-
me und keiner Enthaltung zum
Schatzmeister gewdhlt. Er nimmt
die Wahl an.

10. Wahl des Beirates

Bernhard Walke ist als Direktor
von ComNets kraft seines Amtes
\orsitzender des Beirates. Er schlagt
folgende Personen als weitere Mit-
glieder des Beirates vor:

e Mathias Hoder

¢ Michael Gude
¢ Matthias Siebert
e Arndt Kadelka

Alle vier kandidieren und werden
einstimmig von der Mitgliedsver-
sammlung gewéhlt. Alle nehmen
die Wahl an.

11. Wahl der Rechnungsprtifer

Der Tagesordnungspunkt 10 wird
nach Zustimmung der Mitgliedsver-
sammlung nachtréaglichin der Tages-
ordnungerganzt. Die Nummerierung
der nachfolgenden Tagesordnungs-
punkte verschiebtsich entsprechend.

Vorgeschlagen als Rechnungsprufer
werden:

e Ingo Forkel
e Reinhold Gebhardt

Beide kandidieren und werden ein-
stimmig gewahlt. Sie nehmen die
Wahl an.

12. Verschiedenes

Herr Brasche tbernimmt wieder die
Versammlungsleitung

Eswird darauf hingewiesen, dass der
Beiratsvorsitzende weitere Personen
inden Beiratberufenkann. Aufdiese
Weise kdnnen nach Inkrafttreten der
neuen Satzung auch die Leiter der
verbundenen Einrichtungen in den
Beirat berufen werden.

Der Vorschlag, die fur September
2010 geplante Summer School
openWNS in Aachen durch den
FFV zu unterstlitzen, wird von den
anwesenden Mitgliedern begrift.

OpenWNS Summer
School

Karsten Klagges

Mit grofRem
Open Erfolg fand
Nemwork Simatator bei ComNets
Aachen in der
Zeit vom 27.-

29. September die erste openWNS
Summer School statt.

OpenWNS Summer School

Bei einem abwechslungsreichen
Programm aus Seminarvortragen
und praktischen Ubungen haben die
Teilnehmer die ersten Schritte mit
dem openWNS Simulator gemacht.

Zu Beginnder Summer School wurde
der Umgang mitdemWrowser erlernt.

Der Wrowser ist das Visualisierungs-
werkzeug des Simulators. Simulati-
onsergebnisse aus Simulationsreihen
werden in einer Datenbank gespei-
chert und organisiert. Der Wrowser
greift auf die Daten zu und zeigt sie
flir den Nutzer in Form von Graphen
an. Dabei kdnnen wichtige stati-
stische KenngréRen wie Mittelwert,
Varianzen und Konfidenzintervalle
dargestellt werden.

Ein weiteres Thema der Summer
School war der Umgang mit Func-
tional Units (FUs). FUs realisieren
elementare Protokollfunktionen und
bilden in einem Functional Unit Net-
work (FUN) eine Protokollschicht.
Anhand der Parameter der Functional
Units und der Topologie des Functio-
nal Unit Networks wird ein Protokoll
spezifiziert.

Spater wurde am Beispiel des LTE-
Protokolls die Konfiguration des
FUNs gedbt. In einer Simulations-
kampagne konnten alle Komponenten
der openWNS Entwicklungsumge-
bung zur Kalibrierung des Simulators
genutzt werden. Damit bildete die
Kalibrierung des Simulators den
AbschluR der Summer School.

Die Teilnehmer aus Universitéten
und Industrie konnten in der Summer
School nicht nur den Simulator ken-
nen lernen, sondern auch tiber eigene
Anwendungen und Erweiterungen
des Simulators berichten. So pré-
sentierte Jan Ellenbeck seine Arbeit
an einem Modell der physikalischen
Schicht, die moderne breitbandige
Mobilfunksysteme mit der OFDMA
Technologie simulieren kann.

Der openWNS hat somit den Weg
in die internationalen Forschungs-
einrichtungen gefunden und bietet
fortan eine valides Werkzeug zur
Protokollsimulation und Bewertung
von Mobilfunksystemen.
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Tagungsteilnahmen

ie Strahlkraft von ComNets ist ungebrochen. ComNets-Aachen Mitarbeiter présentieren ihre Ergebnisse weltweit.
Das hat Auswirkungen auf die Downloadstatistik. Das Bild unten zeigt besuchte Tagungen und Dowloadzahlen.

Teilnehmer
Vortrag

Tagungsteilnahmen von ComNets-Mitarbeitern

Daniel Biltmann
Cell Spectral Efficiency of LTE-Advanced Relay-Enhanced Cells

Teilnehmer
Vortrag

Teilnehmer
Vortrag

Teilnehmer
Vortrag

Teilnehmer
Vortrag

Teilnehmer
Vortrag

Teilnehmer Daniel Biiltmann

Vortrag Analysis of 3GPP LTE-Advanced Cell Spectral Efficiency

Teilnehmer Ralf Jennen

Vortrag Frame Delay Distribution Analysis of IEEE 802.11 Networks Using Signal Flow Graphs
Aktvitat Session Chair der Special Session ,Home Networks".

Holger Rosier

Future perspective of the WiMedia standard (Im Rahmen des Tutorials ,Radio Communications: From the
Basics to Future Developments®)

Holger Rosier
Interference Aware Scheduling for Ultra Wideband Networks

Holger Rosier

Adaptive Hybrid Contention and Reservation for UWB Mesh Networks

Maciej Muehleisen
Uplink Capacity Analysis of OFDMA Based Cellular Networks with Reuse-1

Karsten Klagges
Spectrum Load Smoothing in IEEE 802.16 Systems
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14 FuRballturnier 2010

Fakultats-FuRballturnier 2010

Benedikt Wolz

nter den Augen zahlreicher anfeuernder Fans kdmpften auch dieses Jahr wieder 16 Teams (Bild unten) um den
begehrten Titel des FulRball-Fakultatsmeisters der Fakultat Elektrotechnik und Informationstechnik der RWTH
Aachen.

Veranstaltungstag war der 16. Juli 2010. In der stechenden Sonne im Stadion am Konigshiigel gewann das Team 2
(Bild links) des Instituts fur Elektrische Anlagen und Energiewirtschaft (IAEW2) den Titel des Fakultatsmeisters 2010

durch einen Sieg im Finale gegen die Mannschaft des Institut flir Hochspannungstechnik (IFHT), die damit den zweiten
Platz erreichten. Das ComNets-Team (Bild rechts), als Titelverteidiger, schied im Elfmeterschiessen im Halbfinale
gegen das IFHT aus und wurde dritter.

Auch fiir das leibliche Wohl war mit Fassbier und Grillgut gesorgt. An dieser Stelle noch einmal ein herzliches Danke-
schon an unseren Sponsoren: RIEDEL Communications GmbH, P3-Communications GmbH, IEEE Aachen, die regio
iT aachen und die AlbrechtConsult GmbH.

Neben viel Spal3, diente die Veranstaltung auch einem wohltatigen Zweck. Mit den wéhrend des Turniers gesammelten
Spenden wurde ein neuer Spendenrekord aufgestellt und ein Betrag von rund 850 Euro kam der Kinderhilfe in Namibia
e.V. zu Gute. Dort wird das Geld voraussichtlich fiir die Neuanlage eines Kindergartens im abgelegenen Norden des
Landes verwendet werden.
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Laufende Diplom- und Masterarbeiten

RWNTH
cgwmm%hlem&sﬁ Research Group

Laufende Diplom- und Masterarbeiten

RegNr Thema (Diplomarbeit) Anmeldedatum

888  Entwurf und Bewertung vorhersagbarer Kanalzugriffsverfahren fur den unlizenzierten
Betrieb von IMT-Advanced Systemen
Development and Evaluation of Predictable Channel Access Schemes for Unlicensed
Operation of IMT-Advanced Systems 05.01.2010

889 Leistungsbewertung und Erweiterung von IEEE 802.11n in multizellularen WLAN Topologien
Evaluation and Extension of IEEE 802.11n in Multicellular WLAN Topologies 15.01.2010

890 Analyse von LTE-Access und Backhaul Link Performance
Analysis of LTE Access and Bakhaul Link Performance 13.03.2010

891 Sensoren fir die Analyse des Dekubitus-Risikos basierend auf amorphen Metallstrukturen
Sensor for decubitus risk assessment using amorphous metals 03.08.2010

892  Modellierung von Interferenz in heterogenen, drahtlosen Netzen
Interference Modelling for Heterogeneous Wireless Networks 29.04.2010

893  Entwurf und Bewertung von Ressourcenzuweisungen fur LTE Femtozellen
Design and Evaluation of Scheduling Algorithms for LTE Femtocells 09.11.2010

RegNr Thema (Masterarbeit) Anmeldedatum

48 Entwurf und Bewertung von Mobile-to-Mobile Multimedia Streaming mit REST-basiert
mobile Dienste
Design and Evaluation of Mobile-to-Mobile Multimedia Streaming using REST-based
Mobile Services 14.05.2010

49 Implementierung und Bewertung einer JSON Bindung fur mobile Web Dienste mit

IMS-Integrationsunterstiitzung

Implementation and Evaluation of a JSON Binding for Mobile Web Services with

IMS Integration support 24.12.2010
50 Bewertung der Zellspektraleffizienz eines durch Beamforming erweiterten IEEE 802.16m

Systems

Evaluation of the Cell Spectral Efficiency of a Beamforming Enhanced IEEE 802.16m system 19.07.2010
51 Zellspektraleffizienz von LTE-Advanced relais-erweiterten Zellen

Cell Spectral Efficiency of LTE-Advanced Relay-Enhanced Cells 19.07.2010

52 Konzept und Bewertung von mobilen Application Servern im IP Multimedia Subsystem
Concept and Evaluation of Mobile Application Servers for IP Multimedia Subsystem 28.09.2010
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Wissenschaftliche Mitarbeiter

Name Titel Tel-Nr

Aijaz, Fahad M.Sc. 80-23923
Bultmann, Daniel Dipl.-Ing. 80-27918
Gebhardt, Reinhold Dr.-Ing. 80-20548
Fei,Qin* Dipl.-Inform. 80-25829
Jennen, Ralf Dipl.-Ing. 80-27919
Klagges, Karsten Dipl.-Ing. 80-27248
Maciej, Mihleisen Dipl.-Ing. 80-27925
Max, Sebastian Dipl.-Inform. 80-20547
Otyakmaz, Arif* Dipl.-Inform.* 80-25828
Rodriguez, Virgilio Dr. 80-27930
Rokitansky, Carl-Herbert Dr. 88-27924
Rosier, Holger Dipl.-Ing. 88-27920
Sambale, Klaus Dipl.-Ing. 80-27915
Schoenen, Rainer Dr.-Ing 80-27930
Wolz, Benedikt Dipl.-Ing. 80-27916
Yang, Xiaoniu* Dipl.-Ing. 80-27921
Xie, Zheng Dipl. Inform. 80-28576

*) Hat die Forschergruppe im Verlauf des Jahres 2010 verlassen

Awards
FFV Master Thesis Award

Der mit einer Laptop-Schenkung verbundene Award wurde
zweimal an Preistragerinnen vergeben:

e Jan Zhang, Modellierung von Interferenz in heterogenen,
drahtlosen Netzen

e Afroditi Kyrligkitsi , Evaluation of the Cell Spectral Effici-
ency of a Beamforming Enhanced IEEE 802.16m System

Ericsson Award

Anlasslichdes17. FFV Workshopsam 17. Mérz 2010 wurde der
Ericsson Preis flr die beste Diplom-/Masterarbeit an Christoph
Spiegolskivergeben (Bild). Er hatte im Vorjahr bereits fur diese
Arbeit den FFV Master Thesis Award erhalten.

Themader Arbeit: Enhancement of a WiMAX System by Flexible
Spectrum Aggregation.

Abstract

The demand onspectrum increases rapidly, however the amount
of spectrum is limited. Future wireless communication systems
propose to provide different applications with high data rates.
This high data rates require much additional spectrum, which
might not always be available continuously or exclusively.
Hence future radio systems require multi band and coexistence
capability. The multiband operation allows for aggregating
spectrum. With coexistence enhancement a system can access
spectrum which is not exclusively licensed and utilize unused
resources from other systems.

This thesis investigates Flexible Spectrum Allocation (FSA)

Mitarbeiter und Awards

schemes between two IMTAdvanced systems
of different providers. The term of Flexible
SpectrumAllocation is differentiated once by the
method of spectrum sharing and otherwise by a
conceptof spatial spectrumreuse. If unused chan-
nels of asystemare employed by another system,
thisis called spectrum sharing. Spatial spectrum
reuse means allowing a system to operate, with
interference constraints, on channels, which are
simultaneously used by the other system.

The approach of spectrum sharing in flexible
spectrum allocation is analyzed with models of
queueing theory, for both packet-switched and
circuit-switched traffic. With specific assump-
tions the studies show, that coexistence operation
isable to reduce onthe one hand the delay and on
the other hand the required spectrum of a system
while meeting a given blocking probability.

The concept for a coordinated scheduling al-
gorithm with spatial reuse is evaluated for a
multicell scenario with two coexisting systems.
A concept is introduced, which is mainly based
on allowing some SSs from different systems
to operate on the same channel while prohi-
biting others from doing so. The system cell
throughput is evaluated and shows significant
gains depending on the distance between the
coexisting BSs. For that distance an upper and
lower bound is derived.

Bild: M.Meyer (Ericsson); C. Spiegolski, B. Walke
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