ComNets News

Mitteilungsblatt des Vereins der Freunde und Forderer
der ComNets-Einrichtungen e.V.

Liebe Mitglieder,

es ist etwas spater geworden in
diesem Jahr mit den FFV-News,
aber es gibt sicherlich wieder
einige interessante Beitrdge zu
entdecken. In dieser Ausgabe hat
erstmals der Vorsitzende das
Vergnigen, die Beitrdge aus den
verschiedenen ComNets-Einrich-
tungen in Aachen, Bonn, Bremen,
Dortmund und Hamburg anzu-
kiindigen — und dem komme ich
sehr gerne nach.

In den vergangenen Monaten
haben wir von unseren Kollegen
und Mitforschern aber leider auch
traurige  Nachrichten erhalten
missen. Im Dezember vergange-
nen Jahres verlor Martin Steppler
den Kampf gegen den Krebs. In
diesem Jahr verstarb der Ehe-
mann von Carmelita Gorg. Ich
denke, ich kann im Namen aller
Mitglieder die Anteilnahme der
ComNets-Gemeinde an diesen
personlichen Schicksalsschldgen
noch einmal bekréftigen. Diese
Anteilnahme aus dem Freundes-
kreis soll mit dazu beitragen, den
Familien Kraft zu geben, eine
sehr schwere Zeit durchzustehen.
Mich hat es stolz gemacht, diesen
Zusammenhalt, der Uber viele
Jahre auch nach der Zeit als
ComNets-Kollegen andauert,
wahrnehmen zu durfen.

Ich weiB, dass alle Angehorigen
und Kollegen die verlorenen
Menschen in gutem Gedachtnis
behalten werden. Mdoge ihr Ver-
méchtnis in unserem Wirken wei-
terleben. Fur Martins Familie
wird dies in besonderer Weise
durch seine Tochter erfolgen, die
im Sommer dieses Jahres auf die
Welt gekommen ist.

Jetzt moéchte ich aber nicht von
der weiteren Lektire der FFV-
News abhalten, winsche bei
ebendieser viel Vergnugen und
wirde mich freuen, den ein oder
anderen auf den bevorstehenden
Workshops in 2015 wiederzuse-
hen (Aachen: 13. Mérz 2015,
Bremen 23. Oktober 2015).

Herzliche GrufRe

Ingo Forkel
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Berichte aus den einzel-
nen Sektionen

ComNets Aachen
Bernhard Walke

Liebe Freunde, liebe Mitarbeiter
der ComNets-Forschergruppe,
liebe Ehemalige,

Inzwischen ist das Institut fur
Technische Akustik (Prof. Vor-
lander) in unseren Neubau einge-
zogen. Die ComNets Forscher-
gruppe nutzt noch drei Rdume im
OG und Arbeitsplatze im angren-
zenden Studierendenpool. Alles
ist ausgerichtet auf die Fertigstel-
lung noch laufender Forschungs-
arbeiten.

Die im Jahr 2013 publizierten
Arbeiten  findet man unter
http://www.comnets.rwth-
aachen.de/publications/complete-
lists/by-date/by-date-2013.html

Die Forschergruppe bestand (ne-
ben mir) aus den Doktoranden

- Yuan Chen (LTE-Relais: Ana-
Iytische Systemmodelle),

- Karsten Klagges (VolIP in re-
laisverstarkten WiMAX Syste-
men),

- Maciej Mihleisen (VolP in
LTE: Systemleistungsanalyse),

- Holger Rosier (Analyse eines
neuen Protokolls fiir ECMA-368
WPAN),

- Benedikt Wolz (Koordiniertes
Beam Forming in LTE-A Sys-
temen),

- Yunpeng Zang (Analyse von
Protokollen fiir Fahrzeug Kom-
munikation),

-einigen studentischen Hilfskraf-
ten und Diplom-/Master Studie-
renden.

Die ComNets-Datenbank erfreut
sich weiter wachsender Beliebt-
heit: in 2013 wurden unsere wiss.
Veroffentlichungen insgesamt
140.024-mal heruntergeladen -
mehr als jemals zuvor, ndmlich

—56.901 mal aus USA,
- 26.512 mal aus Deutschland

2.920 mal aus GroRbritannien

1.887 mal aus Indien,

1.886 mal aus China,

1.058 mal aus Canada,

1.002 mal aus Frankreich,

der Rest verteilt sich auf Giber 100
andere Lander dieser Welt.

Der Ericsson Preis 2013 fir eine
mit Auszeichnung bewertete Ab-
schlussarbeit ging an Yang
Zhang fur seine Diplomarbeit
"Delay Analysis of Relay Enhan-
ced Cell with Queuing Systems".

Benedikt Wolz hat am 6.02.2013

sein Rigorosum bestanden. Seine

Arbeit lautet:”Performance Eval-

uation of Coordinated Beamform-
ing in LTE-Advanced Systems”

Karsten Klagges hat seine Disser-
tation "VolIP Performance of the
Relay-enhanced IEEE 802.16m
Wireless Broadband System*
vorgelegt. Das Rigorosum wird
noch im laufenden Jahr stattfin-
den.

Maciej Miuhleisen und Holger
Rosier haben mir Entwirfe ihrer
Dissertationsschrift tbergeben, so
dass weitere Doktorprifungen
absehbar sind.

Die verbleibenden Promotions-
vorhaben werden im kommenden
Jahr abgeschlossen werden.

Allen Mitarbeitern und Mitarbei-
terinnen, die zum Erfolg der
ComNets  Forschergruppe im
vergangenen Jahr beigetragen
haben, mochte ich sehr herzlich
danken.

Bernhard Walke

ComNets Bremen

Carmelita Gorg

Liebe ComNets-Bremen-Freunde,

Auch in Bremen gab es ein paar
Promotionsabschlisse in 2013.
Im Mai (14.05.2013) hat Umar
Toseef seine Promotion mit
“summa cum laude” zum Thema
LTE Optimization and Resource
Management in Wireless Hetero-
geneous Networks abgeschlossen.
Er erhielt dafiir im Mérz 2014
den Bernhard-Walke Dissertati-
onspreis. Einen weiteren sehr
guten Abschluss gab es dann im
November (01.11.2013) durch
Markus Becker zum Thema Mo-
delling and Optimisation for the
Efficient Discovery of Services in
Wireless Sensor Networks. Beide
haben zwischenzeitlich gute und
interessante Positionen in der
Industrie gefunden.

Ein schones Beispiel flr weitere
Kooperationen mit ehemaligen
Doktoranden ist unsere Zusam-
menarbeit mit der NYU in Abu
Dhabi mit Yasir Zaki. Thomas
Pétsch hat zwischenzeitlich meh-
rere Forschungsaufenthalte (siehe
gesonderten Bericht von Thomas
Pétsch in dieser Ausgabe der
ComNets-News) dort verbracht,
die dann auch zu gemeinsamen
Veroffentlichungen gefihrt ha-
ben.

Ein weiteres Highlight in 2013
war der Gewinn des Maniac
Challenge im Zusammenhang mit
der IETF in Berlin durch ein
Team von ComNets Bremen und
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Hamburg zusammen mit einem
Gaststudenten der University of
Alberta (Edmonton, Canada), der
zu einem 3 monatigen Gastauf-
enthalt in Bremen war (siehe
Pressemitteilung).

Ich méchte mich bei allen Mitar-
beiterinnen und Mitarbeitern fir
ihre grofRartige Unterstiitzung —
insbesondere im Jahr 2013 — be-
danken.

Carmelita Gorg

ComNets Dortmund
Christian Wietfeld

Liebe ComNets-Dortmund-
Freunde,

in Dortmund freuen wir uns Gber
die erfolgreiche Begutachtung
und Verlangerung der DFG-
Forschergruppe FOR1511, die
somit ab Herbst 2014 drei weitere
Jahre an Schutz- und Leitsyste-
men zur zuverldssigen und siche-
ren elektrischen Energieversor-
gung arbeiten wird. ComNets
Dortmund ist mit 2 Wissenschaft-
lerstellen in drei Teilprojekten
beteiligt und wird z.B. den Ein-
satz von Software-Defined Net-
working fur Smart Grids untersu-
chen.

Mit dem im Mai 2014 neu be-
gonnenen EU-Projekt SecInCore
setzen wir unsere Arbeiten zu
Kommunikationssystemen zur
Unterstutzung von Rettungskréf-
ten fort und werden dort unter
anderem  LTE-Advanced-Kon-
zepte fur die spezifischen Bedin-
gungen adaptieren.

Auch in Dortmund freuen wir uns
sehr Uber erfolgreich abgeschlos-
sene Promotionen: Ende 2013 hat
Andreas Wolff seine Promotion
zum Thema , Entwurf und Leis-

tungsbewertung von  Ad-hoc-
Kommunikationsnetzen fur den
Katastrophenschutz“ und Bjorn
Dusza hat seine Promotion zum
Thema ,,Context-Aware Power
Consumption Modeling for Ener-
gy Efficient Mobile Communica-
tion Services” kurz danach im
Februar abgeschlossen.

Ein weiterer Grund zur Freude
war ein ,,Best Student Paper A-
ward“, den Brian Niehofer vom
traditionsreichen 1EEE Symposi-
um on Communications and Ve-
hicular Technologies aus Belgien
mitbrachte. Ausgezeichnet wur-
den unsere Arbeiten zu Smart
Constellation Selection for Pre-
cise Vehicle Positioning in Urban
Canyons wusing a Software-
Defined Receiver Solution. (siehe
Bericht)

Unsere Ausstattung konnte im
letzten  Jahr  durch  LTE-
Basisstationen mit einem kom-
pakten EPC erganzt werden, so-
dass wir nun eine eigene LTE-
Zelle (Forschungslizenz bei 2,6
GHz) betreiben. Uns steht einer-
seits eine kommerzielle LTE-
Basisstation zur Verfligung wie
auch eine SDR-L6sung, die uns
Modifikationen z.B. der Schedu-
lingverfahren erlaubt. Die LTE-
Basisstation wird zundchst im
BMBF-Projekt ANCHORS ein-
gesetzt, um einen die Feuerwehr
bei Rettungseinsatzen unterstit-
zenden,  fliegenden  Sensor-
schwarm mittels LTE weitrdumig
zu vernetzen und zu steuern.
Nach Abschluss des Projektes
steht das System u.a. fiir die Va-
lidierung und realitdtsnahe Para-
metrisierung von Simulationsmo-
dellen zur Verfugung.

Zum Abschluss des Jahres findet
wieder der von ComNets Dort-
mund federfuhrend organisierte
GLOBECOM-Workshop zur
Vernetzung von autonomen Fahr-

zeugen statt, in diesem Jahr in
Austin.

Ich mochte mich bei allen Mitar-
beiterinnen und Mitarbeitern fiir
ihre grofartige Unterstutzung und
das tolle Engagement bedanken.

Christian Wietfeld

ComNets Hamburg

Andreas Timm-Giel

2013 war bei ComNets in Ham-
burg ein erfolgreiches Jahr. In der
Lehre haben wir unsere Lehrin-
novationen in den Kommunikati-
onsnetzen | und Il weitergefuhrt
und in den Rechnernetzen Onli-
ne-Labore eingefiihrt. Es sind
viele spannende Abschlussarbei-
ten in den Bereichen Mobilfunk,
Sensornetze, Flugzeugkommuni-
kation und Netzplanung entstan-
den. In der Forschung haben wir
viele neue ldeen entwickelt und
formuliert, insbesondere in Rich-
tung Smart Ports, LTE-Weiter-
entwicklungen (z.B. Cloud-RAN)
und im Feld von Fail-Safe Ambi-
ent Assistance for Recovery
(AA4R). In AA4R haben wir ein
Graduiertenkolleg beantragt und
die institutstibergreifende Betreu-
ung von Doktoranden, wie Martin
Ringwelski, weitergefihrt.

Jonas Eymann gewann den Best
Student Paper Award auf der
MONAMI-Konferenz fir seine
Veroffentlichung ,»Multipath
Transmission in Content Centric
Networking using a Probabilistic
Ant-Routing Mechanism*.

Weiterhin konnten wir zusammen
mit ComNets Bremen die MA-
NIAC Challenge am Rande des
IETF-Treffens in Berlin gewin-
nen.



Jahresriuckblick 2013

Die Kooperation mit Bremen hat
sich hier wieder einmal als her-
vorragend und sehr erfolgreich
herausgestellt.

Unser diesjahriger Betriebsaus-
flug flhrte uns mit dem Fahrrad
zum  Klettergarten  Kiekeberg
bzw. alternativ zum in unmittel-
barer Nahe liegenden Wildpark
Schwarze Berge. Zum Ausklang
des gelungenen Tages haben wir
im Meyers Park in Harburg ge-
grillt.

2013 gab es einige Wechsel bei
ComNets Hamburg: Zum Okto-
ber 2013 wurde unser Oberinge-
nieur Dr. Lothar Kreft pensio-
niert.

Es gab eine schdne Feier im Insti-
tut mit Prasentation, mindlicher
(Aachener Printen) Prufung und
anschlieBender Verleihung des
Titels Dr. p.a.c (prudentiae et
amabilitatis causa). Wir sind fur

seinen unschatzbaren Einsatz flr
das Institut sehr dankbar und
hoffen, dass er uns noch lange
freundschaftlich verbunden
bleibt.

Die Position des Oberingenieurs
hat Maciej Mihleisen Ubernom-
men, der sich schon mit viel
Freude und Engagement in die
Arbeit gestiirzt hat.

Zum Ende des Jahres hat uns
Jonas Eymann verlassen. Neu
hinzugekommen sind fur das
MESYAC-Projekt mit Lufthansa
Technik Leo Kruger (01.04.), der
auch schon seine Masterarbeit im
Rahmen dieses Projektes angefer-
tigt hat.

Weiterhin  konnten wir zum
01.08. Raphael Elsner gewinnen,
der zunéchst an Online-Laboren
fir die Rechnernetze im Rahmen
eines  Lehrinnovationsprojektes
gearbeitet hat und seit dem im
Bereich der Device-to-Device-
Mobilkommunikation forscht.
Auch Raphael Elsner hat bei uns
seine Diplomarbeit angefertigt.
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ComNets Bonn

Stefan Bohmer

Liebe ComNets-Bonn-Freunde,

Das Jahr 2013 war von einer
Vielzahl interessanter Aufgaben

gepragt.

Nach einer einjéhrigen Pilotphase
wurden wir seitens der Hoch-
schulleitung mit der Konzeption
und Realisierung des hochschul-
weiten E-Learning Netzes beauf-
tragt. Im Herbst haben wir die
unterste Netzebene in Form eines
hochverfligbaren 10 Gbit/s Glas-
faserringes in den operativen
Betrieb tberfuhrt. In 2014 folgt
die Ausbauplanung und Imple-
mentierung weiterer Teilnetze
und des Applikationsclusters.

Den Bereich der Lehre haben wir
durch mehrere Veranstaltungen
im Kontext von Home Automati-
on und Internet of Things erwei-
tert, die unsere F&E Aktivitdten
flankieren sollen. Diese Themen-
gebiete implizieren eine Renais-
sance der Hardware-Entwicklung,
so dass wir unsere Labore mit den
(klassischen)  Werkzeugen der
Elektrotechnik neu bestlicken
mussten. In Kooperation mit der
Industrie und dem Fraunhofer
Institut FOKUS werden wir die-
sen Bereich sukzessive ausbauen.

Bei dem im Herbst 2013 gestarte-
ten EU-Tempus Projekt OS-
SCOM beteiligen wir uns an der
Entwicklung multinationaler OSS
Communities von Unternehmen
und Universitaten.

Allen Mitarbeiterinnen und Mit-
arbeitern sei auch an dieser Stelle
herzlich fiir die geleistete Arbeit
und das stets hohe Engagement
gedankt.

Stefan Bohmer



Promotionen Aachen

Performance Evaluation
of Coordinated Beam-
forming in LTE-Advanced
Systems

i

In der Telekommunikation, ent-
stehen neue Dienstleistungen im
sozialen, privaten und geschaftli-
chen Bereich, wie elektronische
Gesundheit, verbundene Fahrzeu-
ge, mobiles Bezahlen, intelligente
Energieversorgung, Medien aus
der Wolke, oder Kommunikation
zwischen Maschinen. Die neuen
Anwendungen  bendtigen  ein
uberall verfiigbares Internet und
werden zum aktuellen exponenti-
ellen Wachstum des Datenver-
kehrs beitragen. Der Schlissel zu
hoherer  bendtigter  spektraler
Effizienz in Funksystemen wie
IMT-Advanced ist die Integration
von  Mehrfachantennen-Techni-
ken und Reduzierung der Inter-
zell-Interferenz durch Koordina-
tion von benachbarten Basistatio-
nen. Auf der einen Seite ist
Strahlformung, sogenanntes
Beamforming, die vielverspre-
chendste MIMO-Technik in Mak-
rozell-Szenarien, da erhdhte Sys-
temkapazitdt und  erweiterte
Funkzellen ermdglicht werden.
Auf der anderen Seite kann die
Koordinierung von Nachbarzellen
die Leistungsfahigkeit von Strahl-
formungstechniken weiter ver-
bessern indem schédliche Strahl-
kombination in Nachbarzellen,
der sogenannte Flash-Light-Ef-
fect, vermieden und die Interzell-
Interferenz reduziert wird. In die-
ser Arbeit, wird ein Algorithmus
mit dem Namen "Synchron Cyc-
les of Coordinated Beams" fiir die

Benedikt Wolz

Strahlen-Koordinierung  entwor-
fen. Dieser ermdglicht eine allge-
genwaértige hohe Datenrate durch
Verringerung von Interferenz, vor
allem am Zellerand. Weitere Me-
thoden der Strahlen-Koordination
in Mobilfunknetzen werden ent-
wickelt und bewertet: wie die
Strahlen  -Koordinierung  von
Zellen einer Basisstation, die
adaptive  Strahlen-Koordination
mit parallel Ubertragenen Daten-
stromen (SDMA) einschlielllich
der Strahlen-Koordinierung unter
Beriicksichtigung von Regionen.
Methoden der Strahlen-Koordi-
nierung werden quantitativ auf
Systemebene in zellularen Szena-
rien analytisch bewertet unter
Berlicksichtigung der ITU-R Be-
wertungsrichtlinien, des LTE-Ad-
vanced-Standards und detaillier-
ter Modelle von Strahlen-Tech-
niken. Das zur Auswertung ver-
wendete Modell beinhaltet ein
detailliertes Antennen- und Ka-
nalmodell und berticksichtigt
MAC und PHY-Schicht-Funk-
tionen wie Ratenanpassung, Feh-
lerkorrektur und Protokollover-
head. Wichtige Parameter der
Systemkonfiguration werden be-
stimmt und ihre Auswirkungen
auf die Leistung der Strahlen-Ko-
ordinierung untersucht, wie die
Strategie der Ressourcenvergabe,
der Art der Frequenzwiederver-
wendung und die Anzahl der
verfuigbaren Strahlen. Die gezeig-
ten Ergebnisse kdnnen Betreibern
und Herstellern helfen zu ent-
scheiden, unter welchen Umstén-
den Strahlen-Koordination am
vorteilhaftesten eingesetzt werden
kann um die mittlere spektrale
Effizienz und die am Zellrand zu
steigern.

In telecommunications, new ap-
plication areas in social, private
and business sector are develop-
ing, such as eHealth, Connected
Car, Mobile Payment, Smart En-
ergy, Cloud Media, Maschine-2-
Maschine communication. The
new services will demand the In-
ternet to be available everywhere

and will contribute to the current
exponential growth in data traffic.
In wireless communication sys-
tems such as IMT-Advanced sys-
tems, key features to increase
mean spectral efficiencies are
integrating multi antenna tech-
niques and mitigating inter-cell
interference by coordination. On
the one hand, beamforming is the
most promising MIMO technique
in macro cell scenarios since it
allows for both increased system
capacity and extended cell range.
On the other hand, coordination
of neighbour cells can further im-
prove beamforming by overcom-
ing the so called flash light effect
and mitigating inter-cell interfer-
ence by avoiding harmful beam
combinations. In this thesis, a
beam coordination algorithm is
designed called “Synchronised
Cycles of Coordinated Beams”
which aims to achieve ubiquitous
high rate coverage by reducing
interference, especially at the cell
edge. Several coordinated beam-
forming schemes are discussed
and evaluated such as the coordi-
nation of cells of the same base
station, the coordination in sys-
tems with adaptive beamforming
using multiple beams (SDMA),
and region coordination. Beam
coordination schemes are quanti-
tatively analytically evaluated on
system level in cellular scenario
in the framework of the ITU-R
evaluation guidelines, the LTE-
Advanced standard and detailed
models of beamforming tech-
nigues. The evaluation model
comprises a detailed antenna and
channel model and considers
MAC and PHY layer functions,
such as link adaptation, error re-
covery, and protocol overhead.
Important parameters of system
configurations are indentified and
their impact on the performance
of beam coordination is studied,
such as the scheduling strategy,
frequency reuse scheme, and
number of available beams. The
results can assist operators and
manufacturers to decide under
which circumstances beam coor-



dination schemes can be em-
ployed most beneficially in terms
of cell spectral efficiency and cell
edge user spectral efficiency.

Mindliche Prifung: 06.02.2013

Promotionen Bremen

LTE Optimization and Re-
source Management in
Wireless Heterogeneous
Networks

Umar Toseef

Mobile communication technolo-
gy is evolving with a great pace
to offer richer user experience
and make an operator’s business
more profitable at the same time.
The development of the Long
Term Evolution (LTE) mobile
system by 3GPP is one of the
milestones in this direction. 3GPP
specifications for LTE mobile
systems serve as the high level
standards leaving room for im-
provements by researchers.

This work highlights a few of
such areas in the LTE radio ac-
cess network where the proposed
innovative mechanisms can sub-
stantially improve overall system
performance. This includes a
novel air interface scheduler de-
sign which can coordinate with
the core network entities to avoid
imminent network congestion.
Another proposed air interface
scheduling algorithm exhibits an
adaptive behavior and reacts to
network load conditions in opti-
mizing the scheduler operations.
Similarly, packet queue manage-
ment for buffers of the LTE air
interface scheduler is an im-
portant subject which has signifi-
cant impact on user perceived
QOE and inter-site handover op-
erations. The thesis discusses all
these topics in great detail and

proposes  practical  solutions
which are proven to be effective
with the help of simulation based
analysis.

The advent of mobile devices
with multiple radio interfaces has
increased the opportunity for
users to stay connected through
any available network type. This
makes operators realize that the
integration of 3GPP networks
(e.g., LTE, HSPA etc.) and non-
3GPP networks (e.g., WLAN,
WIMAX etc.) is inevitable. This
integration would enable opera-
tors to offload the select user
traffic from 3GPP networks to the
integrated WLAN networks with
overlapped coverage. However, it
comes with the responsibility of
the operators to actively manage
the bandwidth resources of the
two network types in order to get
most out of this integration. The
thesis addresses this issue in im-
mense detail. For this purpose, a
comprehensive system architec-
ture is developed as an overlay of
the 3GPP defined SAE architec-
ture.

The proposed architecture serves
as a framework for implementing
network  bandwidth  resource
management  mechanisms. In
addition, this work also proposes
several resource management
mechanisms which can operate in
conjunction with the purported
overlay system architecture. The
performance of these mechanisms
is evaluated using a heterogene-
ous network simulator, developed
by the author in this work.
Another contribution of this the-
sis is the development of an ana-
Iytical solution for the optimal
network resource allocation prob-
lem. The proposed solution is
based on ‘Linear Programming’
which is a popular mathematical
optimization technique. With the
help of simulation studies, the
analytical solution is shown to
outperform other discussed re-

source management mechanisms
in improving user QoE and net-
work capacity. In order to make
resource allocation operations
less processing-intensive and
more practical for real world
products, alternative heuristic
based algorithms are also pro-
posed in this work which can
achieve  near-optimal  perfor-
mance.

The concepts, mechanisms, and
the investigations presented in
this work are of great value to
operators to carry out optimiza-
tion of overall LTE network op-
erations in general and that of
LTE radio network in particular.
In addition, the concept of user
multihoming in heterogeneous
networks along with the proposed
system architecture to support
efficient resource management
operations provide an excellent
framework for operators in per-
forming traffic offloading. A
number of developed resource
management mechanisms and
their proven effectiveness, in
achieving user QoE enhancement
and network capacity improve-
ment, serve as a motivation for
operators to further exploit the
hidden potential of integrated
heterogeneous networks.

Miindliche Prifung: 14.05.2013




Services in Wireless Sen-
sor Networks — Modelling
and Optimisation for the
Efficient Discovery of Ser-
vices

Markus Becker

Wireless Sensor Networks have
been an active research item for
the last decade. These networks
consist of electronic devices
which feature sensors to sense
physical values, low-power mi-
crocontrollers to process them,
memory to store data and low-
power wireless communication
means to transmit the data. Fre-
guently, the networks are of a
multi-hop nature to ensure sens-
ing and communication coverage
for a certain area.

The application areas of Wireless
Sensor Networks are manyfold
and reach from wild-life and
habitat monitoring to industrial
process control as well as from
smart-home control to medical e-
health applications. The applica-
tion area of Wireless Sensor Net-
works covered in this thesis is the
domain of transport logistics sur-
veillance.

Originally Wireless Sensor Net-
works have been static and sin-
gle-purpose. In recent years these
networks have been moving to-
wards applications that need sup-
port for mobility and multiple
purposes. For example in logisti-
cal applications, such as transport
condition surveillance, supervis-
ing equipment will be moved into
and out of containers together
with the supervised goods. Any

of the involved parties in logistics
has — possibly differing — inter-
ests in the data of the supervising
equipment. This leads to hetero-
geneous applications and services
on the supervising equipment in
order to meet the differing inter-
ests.

These heterogeneous applications
and services demand for a
framework which distributes and
discovers the various services, So
that other pieces of equipment
can use them. For an efficient and
effective service discovery the
algorithms for this distribution of
services are of utmost im-
portance, so that the framework
can be used in application fields
with diverse requirements.
Initially, this framework has been
started by the author of this thesis
with a simplistic algorithm, which
proactively pushes services in a
store-and-forward fashion among
the nodes and removes the ser-
vices from the local cache after a
pre-defined duration. However,
this approach is rather inefficient
in static scenarios and ineffective
in dynamic scenarios. An algo-
rithm, which is efficient in static
scenarios and also effective in
dynamic scenarios has been pro-
posed for other applications in the
literature. This so called Trickle
algorithm has been studied, ex-
tended, analytically modelled,
simulated and employed in meas-
urements in a Wireless Sensor
Network tested at the service
layer in this thesis. The obtained
results apply to the application of
the Trickle algorithm at lower
protocol layers as well. Given
application delay requirements,
the realizable distances and num-
ber of nodes for two network
topologies have been derived
from the 95 percentiles obtained
by simulation.

The analytical model of the
Trickle algorithm includes a
model for the number of packets
that are sent, which directly re-
lates to the power that is spent.
Additionally, a model for the time
until a service is discovered for

various network topologies is
derived. It has been shown that
the analytical models match the
results from simulations for vari-
ous network topologies (differing
in number of nodes and in the
distance between them as well as
for different scenario layouts).
The analytical model results can
be obtained about 1/60"of the
time of the simulation and ap-
proximately 1/200" of the time
necessary for measurements.

It has been shown that service
discovery frameworks can be
efficiently and effectively em-
ployed in resource constrained
Wireless Sensor Networks. The
analytical models of the Trickle
algorithm have been developed
and gave insight into the behav-
iour of the algorithm. Previous
published work focused on study-
ing the algorithm by means of
simulations and measurements
only. Furthermore it has been
shown, that a non-adaptive algo-
rithm (Regular Interval Pushing)
can be parameterized to match
either the delay characteristics or
the overhead of the Trickle algo-
rithm, but that it cannot match
both metrics at the same time.
The service framework, employ-
ing the algorithm with its opti-
mized parameters, is used in lo-
gistical feasibility studies in the
research project 'The Intelligent
Container' for the supervision of
various transports with industrial
research partners.

Mindliche Prifung: 01.11.2013




Promotionen

Promotionen Dortmund

Entwurf und Leistungsbe-
wertung von Ad-hoc-
Kommunikationsnetzen fir
den Katastrophenschutz

Andreas Herbert Wolff

Ein zuverlassiges Kommunikati-
onsnetz stellt die wesentliche
Basis flr zukiinftige, IT-gestltzte
Dienste fiir Rettungskréafte an
einem Schadensort dar. Existie-
rende Infrastrukturnetze koénnen
bei einer GroRschadenslage Uber-
lastet sein und sind daher fiir Ret-
tungskrafte nicht uneingeschréankt
nutzbar. Rettungskrafte sind da-
her auf ihr eigenes lokales Kom-
munikationsnetz angewiesen, wo-
bei ein praktikabler Netzaufbau
essentiell ist. Zudem bestehen
Anforderungen an die Dienstgite
und die Leistungsfahigkeit des
Netzes in Bezug auf die Datenra-
te, da z.B. Videos von Helmka-
meras Ubertragen werden sollen.
Hierzu werden im Rahmen dieses
Vortrags der Entwurf und die
Leistungsbewertung von praxis-
tauglichen ~ Kommunikationslo-
sungen fur Ad-hoc-Netze im Ka-
tastrophenschutz présentiert. Zur
Realisierung  eines  benutzer-
freundlichen Netzaufbaus wird
ein  Vernetzungskonzept vorge-
stellt, welches einen selbstkonfi-
gurierenden Ad-hoc-Aufbau er-
laubt. Das System basiert auf
802.11-Kommunikation, bei der
es zu Gleichkanalstérungen kom-
men kann. Es wird daher der neu-
artige Interference  Avoidance
Algorithm  (IAA)  vorgestellt,
welcher redundante Router im
Netz der Rettungskréafte deakti-
viert. Mittels Simulation wird

gezeigt, dass in den untersuchten
Szenarien im Durchschnitt eine
hohere packet delivery ratio er-
reicht werden kann. Um auch die
Stérungen, die durch andere Net-
ze im Rettungsumfeld verursacht
werden, zu verringern, wird eine
Priorisierung der Kommunikation
der Rettungskrafte durch die Ein-
fuhrung von neuen Kommunika-
tionsklassen vorgeschlagen, die
Emergency-DCF (EDCF) ge-
nannt wird. Die Leistungsbewer-
tung wurde mit analytischen,
simulativen sowie experimentel-
len Methoden durchgefihrt und
zeigt, dass die gewunschte Priori-
sierung der Rettungskrafte durch
Einsatz der EDCF erreicht wer-
den kann.

Maindliche Priifung: 23.09.2013
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TZI-Mitarbeiter
erhalten Auszeichnung
fUr optimierte Strategien

Carmelita Gorg (CN Bremen)
Pressemitteilung der Uni Bremen
vom 04.09.2013

Isaac Supeene und Asanga
Udugama gewinnen mit Team-
kollegen der TU Hamburg-
Harburg die MANIAC Chal-
lenge 2013 auf der IETF-
Tagung in Berlin

- A

Das Sieger-Team: René Steinriicken,
Asanga Udugama und Isaac Supeene
(von links).

Fur den Datenaustausch von E-
Mails, Apps und Videodiensten
kommen immer héaufiger leis-
tungsfédhige Smartphones und
Tablets zum Einsatz. Der Grund:
Die Verfuigbarkeit eines direkten
Internetzugangs mit bendtigter
Bandbreite ist auch heute nicht
immer gegeben. Mit Hilfe dieser
leistungsfahigen Endgerate lassen
sich sogenannte mobile Ad-hoc
Netze einrichten, die als spontane
lokale Teilnetze fungieren. So
kénnen Daten zwischen den ver-
schiedenen  Smartphones und
Tablets ausgetauscht werden. Zu-
dem kann von Gerdt zu Gerét
moglicherweise auch die Verbin-
dung zum Internet hergestellt
werden. Wenn die jeweiligen Da-
tenpakete von den Smartphones
oder Tablets im Prinzip wie ein
Zwischenhadndler eingekauft und
zur Weiterleitung mdglichst mit

Gewinn zum Verkauf angeboten
werden, kann die einzelne Zwi-
schenstation einen Vorteil daraus
ziehen.

Es entsteht also ein Handel mit
Datenpaketen, der einen Anreiz
zur Beteiligung moglichst vieler
Geréte bilden soll. Welche Stra-
tegien hier gewinnbringend sind,
bildete auch die inhaltliche Vor-
gabe fur den renommierten MA-
NIAC Challenge 2013, der kirz-
lich im Rahmen der Tagung der
»internet  Engineering  Task
Force* (IETF) in Berlin stattfand.
Die teilnehmenden Teams sollten
dazu Strategien auf Basis von
sogenannten  mobilen  Ad-hoc
Netzen entwickeln.

In dieser Art von ,Labor-In-
ternet“ testete auch TZi-Mit-
arbeiter Asanga Udugama aus der
Arbeitsgruppe Kommunikations-
netze von Professorin Carmelita
Gorg mit seinen beiden Teamkol-
legen René Steinriicken von der
Technischen Universitdt Ham-
burg-Harburg und dem TZI-
Gastwissenschaftler Isaac Supee-
ne von der Universitat Alberta in
Kanada eine optimierte Routen-
planung mit mdoglichst hohem
Gewinn. Die drei Wissenschaftler
gewannen mit der selbstentwi-
ckelten Strategie ,,Selfishness as a
Virtue in Mobile Ad hoc Net-
works (SAVMAN) den ,,Perfor-
mance Award“.Die Strategie be-
inhaltet etwa, Datenpakete je-
weils an die Zwischenstation wei-
terzugeben, die die hochste Ver-
lasslichkeit gezeigt hat. Ahnlich
wie beim weltweiten Handel von
echten Waren spielt also auch
hier Erfahrung und Vertrauen ei-
ne Rolle.

Was ist die Internet Engineer-
ing Task Force (IETF)?

Die Internet Engineering Task
Force (IETF) ist die internationa-
le Community fur die Entwick-
lung, den Betrieb und die Ver-
marktung des Internets. 1.500
Entwickler, Ingenieure und ande-
re Interessierte tauschen sich re-
gelmaRig Gber die Weiterentwick-
lung von Internettechnologien
und Standards aus. Die Treffen
finden dreimal im Jahr statt. Das
87. Meeting in Berlin ist das erste
in Deutschland seit 1997.


http://www.tzi.de/index.php?eID=tx_cms_showpic&file=uploads/pics/Maniac_Challenge.JPG&width=800m&height=600&bodyTag=<body bgColor%3D"#ffffff" style%3D"margin:0;">&wrap=<a href%3D"javascript:close();"> | </a>&md5=8a5254ccabcd1554e32a3aaa0f603bad
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Open Source Satellite
Simulator (OS3)

Christian Wietfeld (CN Dort-
mund)

In unserem Leben spielen moder-
ne Satellitensysteme wie bei-
spielsweise GPS, Galileo, Positi-
ons-abhangige Dienste oder In-
ternet-uber-Satellit eine immer
wichtigere Rolle, wobei die An-
wendungsfelder stetig wachsen.
Bei allen Vorteilen bendtigt jede
satellitengestitzte ~ Anwendung
eine zuverlassige Funkkommuni-
kation, damit der dazugehorige
Dienst mit einer zufriedenstellen-
den Gite angeboten werden kann.
Die hohen Kosten fiir Prototypen,
Installationen und In-Orbit-Va-
lidierungen fuhren zunehmend zu
einem gesteigerten Interesse flr
simulations-gestltzte ~ Modellie-
rungs- und Evaluationsprozesse
von Satellitensystemen.

Das Ziel der am ComNets-Stand-
ort Dortmund durchgefiihrten

MNutzer-

spezifische
Parameter

Projektgruppe ist die Bereitstel-
lung einer modularen, plattform-
unabhéngigen und quelloffenen
Softwareumgebung zur Simulati-
on beliebiger Satellitendienste
und -konstellationen. Die im
Rahmen der Projektgruppe ent-
standene Software mit dem Na-
men ,,Open Source Satellite Si-
mulator (OS3)* basiert auf der
Simulationsumgebung OM-
NeT++ und dem darin enthalte-
nen INET-Framework, wodurch
eine einfache Erweiterung und
Anwendung fur beliebig komple-
xe Simulationsszenarien ermog-
licht wird. Die Abbildung zeigt
die Struktur des Frameworks.

Die Abbildung zeigt den struktu-
rellen Aufbau des OS3. Eine gra-
fische Benutzeroberflache (GUI)
ermdglicht eine komfortable Be-
dienung und Parametrisierung des
Simulationsframeworks. Die ho-
hen Genauigkeitsanforderungen
werden durch die Integration
aktueller Wetter- und Geodaten,
Satellitenbahnen (Two Line Ele-
ments — TLE) und Kanaleigen-
schaften (Signal-Rausch-Abstand,
Démpfungen,  atmosphérischen
Stérungen) erfiillt. Zur Visualisie-
rung der zu simulierenden Satelli-
tenkonstellationen werden von
0S3 zwei Mdglichkeiten angebo-
ten: Die ,,Sky-View*-Darstellung
benutzt Elevations- und Azimuth-

Werte zur Darstellung der Subsa-
tellitenpunkte, die ,,Map-View"-
Darstellung hingegen verwendet
eine Weltkarte zur Darstellung.

Der OS3-Framework kann kos-
tenlos auf der Projektwebseite
heruntergeladen werden:
http://www-0s3.kn.e-technik.tu-
dortmund.de

Ansprechpartner: Prof. Christian
Wietfeld und Dennis Kaulbars,
ComNets Dortmund

Ergebnisse
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http://www-os3.kn.e-technik.tu-dortmund.de/
http://www-os3.kn.e-technik.tu-dortmund.de/
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IEEE Best Student Pa-
per Award: Smart Con-
stellation Selection for
Precise Vehicle Position-
ing in Urban Canyons
using a Software-De-
fined Receiver Solution

Christian Wietfeld (CN Dort-
mund)

,,Das Auto bleibt der Deutschen
liebstes Kind“. So wird es durch
bundesweite Umfragen in den
Medien immer wieder bestétigt.
Doch der Verkehr auf deutschen
Autobahnen und europdischen
Hauptverkehrsrouten steigt im-
mer weiter an, Baustellen sind
keine Seltenheit mehr und Kilo-
meterlange Staus sind die Folge.
Zur Vermeidung gibt es viele
Ideen und Ansétze. Einer davon
setzt sich mit Stauprédiktion und
Verkehrsflusskontrolle auseinan-
der, die nur effektiv funktionie-
ren, wenn die Position von Unfal-
len oder Baustellen auf eine Fahr-
spur genau eingeschrankt werden
kann. Um diesen Ansatz verfol-
gen zu konnen, ist das Verstand-
nis von essentieller Bedeutung,
welche Fehlerfaktoren die Positi-
onsunscharfe wie stark beeinflus-
sen. Denn ein im Elektronikhan-
del erworbener GPS-Empféanger
ist nicht mehr als eine Black-Box
mit unbekannter Genauigkeit und
dem Benutzer nicht naher spezifi-
zierten Fehlerkorrektur.

Durch diese Problematik moti-
viert, zeigen die auf dem 20. IE-

EE Symposium on Communica-
tions and Vehicular Technologies
(SCVT 2013) prasentierten Er-
gebnisse eine exemplarische Um-
setzung eines Advanced Soft-
ware-Defined (ASDR) GNSS-
Empfangers, um den Einfluss von
hohen Geb&uden und Hindernis-
sen in direktem Empféanger-
Umfeld zu ermitteln. Denn diese
Art von Fehlern zdhlt zu den un-
durchsichtigsten und kann die
Position bis in den Kilometerbe-
reich verfélschen. Eine Fehlerbe-
rechnung und -reduktion ist zu-
dem sehr anspruchsvoll. Erwei-
ternd wurde eine Methode na-
mens Smart Constellation Selec-
tion (SCS) entwickelt, um die
Positionsgenauigkeit ausschliel3-
lich durch Nutzung bereits vor-
handener Informationen im Emp-
fanger zu verbessern. Diese Ar-
beit wurde auf der Konferenz mit
dem Best Student Paper Award
ausgezeichnet.

Abstract (English):

Positioning techniques based on
satellite navigation systems are
nowadays standard in most com-
mercial vehicles. But GPS receiv-
ers in general are effected by
multipath and atmospheric effects
and hence their performance may
be decreased, especially in chal-
lenging environments that direct-
ly affects the usage of satellite-
based positioning in traffic-
relevant and by that safety-critical
systems.

Therefore, this paper describes,
based on an exemplary imple-

mentation of an Advanced Soft-
ware-Defined  radio  receiver
(ASDR) for Global Navigation
Satellite Systems, the impact of
the direct receiver surrounding. In
addition, a so-called Smart Con-
stellation Selection (SCS) as pre-
positioning routine will be intro-
duced to increase the accuracy by
just using already available data
at the receiver side. Next to the
implementation of the ASDR it-
self, the functionality and perfor-
mance of the SCS will be ex-
plained. In addition, this contribu-
tion contains the introduction of a
freely available database with
geo-referenced GPS measure-
ments including web-based anal-
ysis functionalities to enable oth-
er researches to test and evaluate
their ideas for future GNSS en-
hancements.

Ansprechpartner: Prof. Christian
Wietfeld, Florian Schweikowski,
ComNets Dortmund



Awards

Awards 2013

Der Bernhard-Walke-
Promotionspreis des Vereins der
Freunde und Forderer der Com-
Nets-Einrichtungen wurde verlie-
hen an:

Dr. Yasir Zaki

fir seine Dissertationsschrift mit
dem Titel

Future Mobile Communica-
tions: LTE Optimization and
Mobile Network Virtualization

Der Randstad Professional
Promotionspreis 2013
und der Bremer Studienpreis
2013 wurden verliehen an:

Dr. Yasir Zaki

Der Maniac Challenge 2013
Performance Award wurde ver-
liehen an:

René Steinricken (Hamburg
University of Technology),
Asanga Udugama (TZI, Univer-
sity of Bremen) and Isaac Su-
peene (University of Alberta,
Canada)

Der Literaturpreis der ITG
2013 wurde verliehen an:

Niklas Goddemeier, Dr.-Ing.
Kai Daniel und Prof. Dr.-Ing.

Fir den Beitrag im IEEE Journal
on Selected Areas of Communi-
cations: Role-Based Connectivi-
ty Management with Realistic
Air-to-Ground Channels for
Cooperative UAVs

Der Best Student Paper Award
des 20th IEEE Symposium on
Communications and Vehicular
Technology (SCVT) wurde ver-
liehen an:

Dipl.-Ing. Brian Niehofer, Flo-
rian Schweikowski, M. Sc. und
Prof. Dr.-Ing. Christian Wiet-
feld flr das Paper mit dem Titel

Smart Constellation Selection
for Precise Vehicle Positioning
in Urban Canyons using a
Software-Defined Receiver So-
lution

Der Best Student Paper Award
der 5th International Conference
of Mobile Networks and Man-
agement (MONAMI 2013) Ham-
burg wurde verliehen an:

Jonas Eymann fiir das Paper mit
dem Titel

Multipath Transmission in
Content Centric Networking
using a Probalistic Ant-Routing
Mechanism

14

Der Ericsson Preis fiir die beste
studentische Abschlussarbeit
wurde verliehen an:
Dipl.-Ing Yang Zhang
flr seine Diplomarbeit mit Titel
Delay Analysis of Relay

Enhanced Cell with
Queuing Systems

Der FFV-Award fir die beste
Abschlussarbeit der Sektion
Aachen wurde verliehen an:

Miling Sun, M. Sc.
fUr ihre Masterarbeit
mit dem Titel

Capacity Analysis of Relay
Enhanced 3GPP
LTE-Advanced Systems

Der FFV-Award fiur die beste
Abschlussarbeit der Sektion
Bremen wurde verliehen an:

Sven Meyer, M.Sc.
fir seine Masterarbeit
mit dem Titel

Congestion aware Handover in
LTE Systems (Load Balancing)

Der FFV-Award fur die beste
Abschlussarbeit der Sektion
Dortmund wurde verliehen an:

Nils Dorsch, M. Sc.
fir seine Masterarbeit
mit dem Titel

Analytical Modelling
and Validation of Real-Time
Communication in Smart Grids




Projekte

Bezeichnung

AIRBEAM

AlRborne information for Emer-
gency situation Awareness and
Monitoring

ANCHORS

Assisted Ad Hoc Networks for
Crisis Management and Hostile
Environment Sensing

Avigle

Avionic Digital Service Platform

D2Sense

Funkbasiertes, distanzsensitives
Warn- und Alarmierungssystem zur
Erhdhung der Personensicherheit

DARSY
Data Recording System

e-DASH
Electricity Demand and Supply
Harmonization for Evs

E-DeMa

Entwicklung und Demonstration
dezentral vernetzter Energiesysteme
hin zum E-Energy Marktplatz der
Zukunft

E-Learning

eNterop

Drive International Standardization
to enter V2G Opera-tion on a broad
Basis

FFWS
Elektronisches Melde- und Detekti-
onssystem fiir Falschfahrer

Forl511

Schutz- und Leitsysteme zur zuver-
lassigen und sicheren elektrischen
Energietbertragung

HSDPA
High-Speed Downlink Packet Ac-
cess

Intelligenter Container

MATURE

Modeling and Analysis of Network
Leyers in (e)UTRAN Access Net-
works

Sektion Zeitraum Projekttra-
ger / Auf-
traggeber

Dortmund

Dortmund

Dortmund

Dortmund

Hamburg

Dortmund

Dortmund

Bonn

Dortmund

Dortmund

Dortmund

Bremen /
Hamburg

Bremen

Bremen /
Hamburg

01.01.2012 -
31.12.2015

01.05.2012 -
30.04.2015

01.01.2010 -
30.09.2013

01.10.2011 -
31.07.2013

01.04.2012 -
31.03.2015

01.09.2011 -
31.08.2014

01.01.2009 -
31.03.2013

Fortlaufend

01.07.2012 -
30.06.2014

01.03.2011 -
31.08.2013

01.09.2011 -
30.09.2014

fortlaufend

01.07.2010-
30.06.2013
fortlaufend

EU

VDI Disseldorf

PT Jilich

PTJ Berlin

BMWi / Airbus

EU

DLR

Hochschule

DLR

AIlF Berlin

DFG

NSN

BMBF

NSN

15

URL Stellen
airbeam.eu 2
anchors- 2.5
project.org
www.avigle.de 2

4
1
www.edash.eu 2
www.e-dema.de 2
http://www.bib.h- 1
brs.de/lea_studiere
nde.html
WwWw.enterop.net 2
15
www.for1511.tu- 15

dortmund.de

www.intelligentco
ntainer.com



Projekte

MESYAC

Methodenentwicklung zur Systemi-
dentifikation von
Flugzeugkomponenten

metropol-E
Elektromobilitidt Rhein Ruhr

NuPEXx

Nutzerorientierte Planung von
Breitbandkommunikationsnetzen
unter Einbeziehung von Quality of
Experience

openECOSPhERE

Enabling open Mar-kets with Grid
& Customer-oriented Services for
Plug-in Electric Vehicles

OSSCOM

ProMintus

PBL

SAIL
Scalable and Adaptive Internet
Solutions

Sec?2
Secure Ad-hoc On Demand Virtual
Private Storage

SFB 876

Verfugbarkeit von Information
durch Analyse unter Ressourcenbe-
schrankung

SmartC2Net

Smart Control of Energy Distribu-
tion Grids over Hetero-geneous
Communication Networks

Tie-IN

Technologie- und Prufplattform for
ein Kompetenzzent-rum fir in-
terope-rable Elektromobilitat, Infra-
struktur und Netze

Hamburg

Dortmund

Bremen /
Hamburg

Dortmund

Bonn

Bonn

Hamburg

Bremen /
Hamburg

Dortmund

Dortmund

Dortmund

Dortmund

01.10.2012 -
31.03.2015

01.01.2012 -
31.12.2013

01.02.2012-
31.01.2014

01.09.2012 -
30.11.2014

Fortlaufend

Fortlaufend

01.08.2013-
30.11.2013

01.01.2010 -

31.01.2013

01.11.2010 -
30.04.2013

01.01.2011 -
31.12.2014

01.12.2012 -
30.11.2015

01.07.2011 -
30.06.2014

BMWi / Lufthansa

Technik

PT Jilich

BMBF

DLR

EU/TEMPUS

BMBF

TUHH

EU

VDI/VDE Berlin

DFG

EU

PT Jalich

www.metropol-
e.de

www.nupex.de

http://www.0ssco
m.org/

http://mwww.h-

brs.de/Pro_MINT _

us

www.sail-
project.eu

WwWw.sec2.org

sfb876.tu-
dortmund.de

www.smartc2net.e

u

16



Lehrveranstaltungen 17

Ubersicht tiber die Lehrveranstaltungen der einzelnen Sektionen
Tiefergehende Beschreibungen der Lehrveranstaltungen sind auf den jeweiligen Sektionswebseiten zu finden.

Lehrveranstaltungen Bonn

Communication Networks I (engl.) BA  4SWS
Communication Networks Il (engl.) BA  4SWS
Complementary Course English (CN I) BA  2SWS
Complementary Course English (CN I1) BA 2 SWS
Routing and Traffic Engineering MA 4 SWS
Programmierung in C BA  2SWS
Linux Kernel and Embedded Systems Programming BA  4SWS
Arduino, Raspberry Pi, Beagleboard and other Microcontroller Projects BA  4SWS
Programmierung in C BA  2SWS
Planung, Realisierung, Betrieb und Optimierung von Kommunikationsnetzen MA 4 SWS
Aufbau und Projektierung von Kommunikationsnetzen BA 2 SWS
Hardware and Software Codesign BA  2SWS
Praxisprojekt (in Kooperation mit Unternehmen) BA 10 Wochen

Lehrveranstaltungen Bremen

Communication Networks: Systems MA 3 SWS
Communication Networks: Theory MA  3SWS
New Standards for Wireless LANs MA  3SWS
Stochastical Simulation of Data Networks and Their Protocols MA  3SWS
Master Student Seminar | MA 2SWS
Master Student Seminar 11 MA 2SWS
Information and Communication Technology Lab 11 MA  3SWS

Lehrveranstaltungen Dortmund
Betriebswirtschaftliche Grundlagen

der Informations- und Kommunikationstechnik BA 10 SWS
Kommunikationsnetze BA  6SWS
Mobilfunknetze I: Zellulare Netze MA  3SWS
Mobilfunknetze I1: Fortgeschrittene Netzkonzepte MA  3SWS
Modellbildung und Simulation

- Modellbasierte Dimensionierung von Kommunikationssystemen MA 6 SWS
Networked Mobile Robot Systems MA 3 SWS
Grundlagen Praktikum: Grundlagen der Simulation von Kommunikationsnetzen @~ BA 2 SWS
Praktikum: Automatisierter Entwicklungsprozess furKommunikationssysteme BA  2SWS
Master Praktikum: Simulative Leistungsbewertung von Kommunikationsnetzen MA  2SWS
Projektgruppe: Postbote 4.0 — die moderne Luftpost MA  8SWS

Lehrveranstaltungen Hamburg

Communication Networks | MA  3SWS
Communication Networks 11 MA  4SWS
Typical Networking Technologies; Modern Methods for Modelling

of Communication Networks

Computer Networks BA  3SWS
Queueing Theory MA 3 SWS
Self-organizing Systems BA 2 SWS
Seminar: Selected Topics in Communication Systems MA  2SWS
Master Praktikum ET: VV787/TCP/IP Internetworking MA 4 SWS

Praktikum I11 Laborpraktikum: Positionierung von Sensorknoten in Gebauden BA  4SWS



Abschlussarbeiten

Datum
2013

2013
2013
2013

2013

11.01.2013

30.01.2013
30.01.2013
30.01.2013
31.01.2013
18.02.2013
21.02.2013
28.02.2013
04.03.2013
06.03.2013

06.03.2013

14.03.2013
20.03.2013
21.03.2013
02.04.2013

10.04.2013

10.04.2013

Art

Bachelor
Master
Bachelor
Master

Master

Diplom

Master
Master
Master
Master
Master
Master
Master
Master
Diplom

Master

Diplom
Diplom
Bachelor
Master

Diplom

Bachelor

Name

Marcel Hassler
Miriam Trojahn
Michael Képpel
Rainer Weber

Carine Ngassa

Stefan Bocker

Xinyi Zhang
Christian

Wabelhorst
Paco Schallen-

berg

Jan Rohner
Mei Xiang

Ali Yalcin Av-
sar

Mehmet Dincel
Leo Kriiger
Johannes Pill-

mann
Fabian Kurtz

Oliver Ritter
Claudia GroR
Benjamin Sliwa
Doruk Sahinel

Alexander Du-
kat

Janis Tiemann

Titel der Arbeit

Evaluation der Performance einer hochverfiigbaren virtualisierten
Umgebung

Die Rolle von Apps als Marketinginstrument bei DAX- und
TecDAX-Unternehmen

Konzeption eines Lastgenerators flir multimediale Dienste im Be-
reich E-Learning

Planung und Evaluation von WLAN Netzen im Frequenzbereich
2,4und 5 GHz

Design and implementation of an adaptive and generic Interactive
Voice Response (IVR) supported Automated Call Distributor
(ACD)

Design, Implementierung und Evaluierung eines Web Service-
basierten Kommunikationsprotokolls zur Koordination von Elektro-
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